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EUROPAISCHE NORM EN 600791

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Oktober 2014

ICS 29.260.20 Ersatz fur EN 60079-1:2007

Deutsche Fassung

Explosionsgeféhrdete Bereiche —

Teil 1: Gerateschutz durch druckfeste Kapselung ,d*
(IEC 60079-1:2014)

Explosive atmospheres — Atmospheéres explosives —

Part 1: Equipment protection by flameproof Partie 1: Protection de I'appareil par enveloppes
enclosures ,d“ antidéflagrantes ,d"

(IEC 60079-1:2014) (CEI 60079-1:2014)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 2014-08-01 angenommen. CENELEC-Mitglieder
i ie CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgeleat sin

Gerateschutz durch

druckfeste Kapselung «d»

Allgemeine Anforderungen
+ Gehause mit genuigender Festigkeit; muss Druck
einer Explosion ohne Deformation standhalten

* Verhinderung des Ziinddurchschlages
(Dimensionierung der Spaltlange und der
Spaltweiten)

+ Gasgruppe lIA, IIB oder IIC

+ Temperaturklasse abhangig von der max.
Oberflachentemperatur entsprechend der
Verlustleistung samtlicher Einbauten (T1-T6)

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY




Gerateschutz durch

druckfeste Kapselung «db»

Spaltlange L und Spaltweite W

AL
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Gerateschutz durch

druckfeste Kapselung «d»

Spalt- —l Spalt-
linge gl T weite

Gruppe llIAund IIB Gruppe lIA, IIB und lIC

(IIC ist nach EN 60079-1

nicht méglich)

Flachspalt Zylindrische

Spalten

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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Gruppe lIA, IIB und IIC

Gewindespalten




o o 8 & 8

EN 60079
Explosionsfahige Atmosphare - Teil 2:

) Gerateschutz durch
Uberdruckkapselung «p»
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Gerateschutz durch
Uberdruckkapselung «p»

Gas

* Gehause mit nicht-explosionsgeschiitzten
Komponenten

* Vorspiilung entsprechend Gasmessung (CO, und
Helium) oder dem 5fachen Gehausevolumen

* Einschalten nach erfolgter Vorspulung

- stindige Uberwachung des Minimaldruckes
Minimalanforderung 0,5 mbar (Abschaltung
< 0,8 mbar in der Vorspilphase oder bei Leckagen)

« Abschaltung entspricht Spannungsfreischaltung
(max. Werte 1,5 Volt, 100 mA, 25 mW)

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ Uberdruckkapselung «p»

* Festlegung der Spulmenge:

» Spulung innerer Gehause mit einem Volumen von 2
100 cm?3;

« Uberpriifung innerer Gehiuse mit einem Volumen
von 2 20 cm? bis <100 cm?

* Gehause in normierten Ziindschutzarten
(beispielsweise Ex eb Il) dlirfen 2% des zu
spulenden Schrankvolumens nicht iberschreiten.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

Raum 1 (Geh&use) — Raum 3 (Seitliches Gehéuse)
Zeichnung BVS 2012.50G.101 Zeichnung BYS 2012.50G.202 7

Raum 2 (Gehéuse Lampe)
Zeichnung BVS 2012.50G.201




Test

Test record purge volume

Helium [%]
Measuring 1 2 3 4 5 6 b 8 9 10 Purge volume [I]
Cabinet 1 5 131 18 20 206 20,9 21,1 21,1 21,3 999762
Lamp 2 48 67 17 19,5 20,6 208 211 211 21,3
Ext. Block 3 5 5 17,9 19,6 20,4 20,8 21 21,1 21,3
4
RS
Value to be adjusted [I]
(see test P3.6.29) 261
Carbon dioxide CO; [%]
Start 999999
Measuring 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Purge volume [I]
Cabinet 1 83 92 16 25 12 o1 01 01 01 999730
Lamp 2 83 93 23 10 5 1,5 0,1 0,1 0,1
Ext. Block 3 81 92 6,1 53 34 18 06 03 03
4
Limiting value purge volume [I] 269
surcharge ()
Value to be adjusted [I]
(see test P3.6.29) 2%
Edition May 2012 thuba AG, 4015 Basel
Copyright Form EP3.6.43 Swilzerland

EN IEC 60079
Explosionsfahige Atmosphare - Teil 7:

Gerateschutz durch erhohte
Sicherheit «e»
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EUROPAISCHE NORM EN 60079-7

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE Dezember 2015

ICS 29.260.20 Ersatz fir EN 60079-7:2007

Deutsche Fassung

Explosionsgefahrdete Bereiche —

Teil 7: Gerateschutz durch erhéhte Sicherheit ,e°
(IEC 60079-7:2015)

Explosive atmospheres — Atmospheres explosives —

Part 7: Equipment protection by increased Partie 7: Protection de I'équipement par sécurité
safety "e" augmentée "e"

(IEC 60079-7:2015) (IEC 60079-7:2015)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2015-07-31 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfiillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,

@ Gerateschutz durch erhohte Sicherheit «e»

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

10



@ Gerateschutz durch erhohte Sicherheit «e»

Anforderungen
» keine Funken und Lichtbogen
» Mindestschutzart IP 54

= keine heissen Oberflachen, welche die
Temperaturklasse uberschreiten

* im Vergleich zu Industriegeraten erhohte
Luft- und Kriechstrecken

» spezielle Klemmen (gegen Selbstlockerung
gesichert und genluigender Kontaktdruck)

» Nachweis der Verlustleistung

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ Gerateschutz durch erhohte Sicherheit «e»

Luft- und Kriechstrecken

I
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B2, A

GHG 263, 40 A3polig

GHG 263, 40 A 8-polig

X = Befestigungsmalie

|misian T | m LILIA]
1@ mim / Nm) max, 12

T o7 T, Ty 1
16,0/2.3 21,0/13

Frifdrehrmon ente Einschraubgeswinde [Mm )

3.0 5.0

Mpie Prifungen der Klemmbereiche und Prifdrehmomente wurden mit Metalldornen durchgefihrt. Bei der
Werwendung von Leitungean mit unterschiedlichen Fertgungstoleranzen und Waterialeigenschaften kann der

Klemmbereich variizren. Bitte verwenden Sie im Zwi

henbereich die Kombinationaus Dichung 1 + 2

12 Bei der iahl der Dichtungsgummis darauf achten, dass bei zukinftigenWartungsarbeiten an der KLE, die

Hummutter nachgezogen werden kann.
Anschlussklemmm e
Prufdrehmoment Anschlussklemme
Gewicht {Listenausfuhrung):

1.3 Sicherheitsschalter GHG 263 .. (40 A}

EG-Baumusterprifbescheinigung:

2x1,5-4.0 mm?

25 Nm

3-polige Ausfuhrung 8-palige Ausfuhrung
ca. 1,48 kg ca 2,43kg

PTB 68 ATEX 1161

Bemessungsspannung 690 W 50/60 Hz

Bemessungsstrom 40 A

Zuldssige Kurzschlussvorsicherung bis Uy 400% bis Uy 500Y bis Uy 530 Y
30 AJgL 30 A/gL 63 Aol

Schaltvermogen AC 3. 404 404 32 A

Leitungseinfuhrung | ListenausfUhrung)

3-polige Ausfuhrung B-polige Ausfuhrung

W40 @ 18-28 mm [ W25 @ 1015 mm

Zx M40+ 1 2 M25 43 M40 + T % M25

geeignete Leitungen und Prafdrehmomente der Druckschraube

Kabel- und Leitungseinfihrung [KLE] W40
Dichtung 142 min 10,0723 19,0/3.3
(@ mm / Nm) a2 13,0/2.8 22,0/55
Dichtung 2 m min 135/158 220/33
(@ mmf Nm) max 2! 15.0/2.3 280/67
Prufdrehmom ente Einschraubgewinde [Nm) 30 75

Mpie Prirfungen der Klemmbereiche und Prifdrehmomente wurden mit Metalldornen durchgefihre. Bei der
Werwendung von Leitungean rmit unterschiedlichen Fertigungstoleranzen und WMaterialeigenschaften kann der
Klernmbereich variieren. Bitte verwenden Sie im Zwischenbereich die Kormbination aus Dichtung 1 + 2

12) Bei der Viahl der Dichungsgummis darauf achten, dass bei zukinftigenWarwngsarbeiten an der KLE, die

Hummuter nachgezogen werden kann.
Anschlussklermme
Prifdrehmoment Anschlussklemme
Gewicht (Listenausfihrung):

2x4.0-16,0 mm2

2,5 Nm
3-polige Ausfuhrung 8-polige Ausfuhrung
ca. 2,75 kg ca. 8,50 kg

12



@ Anzugsdrehmomente (Betriebsanleitung)

Beispiel: UT Klemmen der Phoenix Contact

Klemmen- | Anzugsdreh- Klemm-
typ moment bereich
flexibel

[Nm] [mm]

Ur2s5 | 06-08 —m

UT 4 0.6-0.8 0.14-4.0
m-n-m
Ut 10 1.5-1.8 0.5-10
m-n-m
UT 35 3.2-3.7 1.5-35

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

EN 60079
Explosionsfahige Atmosphare - Teil 11:

Gerateschutz durch
Eigensicherheit «i»

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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EUROPAISCHE NORM EN 60079-11

EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE

Januar 2012

ICS 29.260.20 Ersatz fur EN 60079-11:2007, EN 60079-27:2008 (teilweise), EN 61241-11:2006
Deutsche Fassung

Explosionsgefahrdete Bereiche —

Teil 11: Gerateschutz durch Eigensicherheit i
(IEC 60079-11:2011+ Corrigendum Jan. 2012)

Explosive atmospheres — Atmosphéres explosives —

Part 11: Equipment protection by intrinsic Partie 11: Protection de I'équipement par
safety i sécurité intrinseque ,i"

(IEC 60079-11:2011 + Corrigendum Jan. 2012) (CEI 60079-11:2011 + Corrigendum Jan. 2012)

Diese Européische Norm wurde von CENELEC am 2011-08-04 angenommen. Die CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschéftsordnung zu erfilllen, in der die Bedingungen festgelegt sind,

@ Gerateschutz durch Eigensicherheit «i»

* Energiebegrenzung (Strom und Spannung)
* Potenzialausgleich

* Trennung zwischen eigensicheren und
nicht-eigensicheren Stromkreisen

* Kennzeichnung
« Erwarmungsnachweise

+ Sicherheitstechnischer Nachweis uber die
Zusammenschaltung (Parameter der Betriebs-
mittel und Berlicksichtigung der Leitungslange)

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY



@ Gerateschutz durch Eigensicherheit «i»

1Y e W T

Eigensichere Stromkreise bestehen aus:
» einem zugehorigen Betriebsmittel
+ einem Kabel als Verbindungsleitung

+ einem eigensicheren Feldgerat oder
einem einfachen elektrischen Betriebsmitteln

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ Zugehorige Betriebsmittel

Definition des zugehodrigen Betriebsmittels:
« Enthalt nicht eigensichere und eigensichere
Stromkreise

— Trennbarriere im Schaltschrank ausserhalb des Ex-
Bereiches (z.B. Zenerbarriere)

— aber auch fremdgespeiste Transmitter im Ex-Bereich
(z.B. MID-Durchflussmesser)

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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und den Bau von Geraten und Schutzsystemen zur bestlmmungsgemaeen
explosionsgefahrdeten Bereichen gemaR Anhang Il der Richtlinie erfallt./ Dle Ergebmgs
sind in dem Prufprotokoll BVS PP 13.2230 EG medergelegt 7,

(9) Die grundlegenden Sicherheits- und  Gesundheits
Ubereinstimmung mit Z 7

EN 60079-0:2012  Allgemeine Anforderungen
EN 60079-11:2012 Eigensicherheit ,,i“ i

(10) Falls das Zeichen ,X‘ hinter der Bescheimg ungsnul
Bescheinigung auf besondere Bedlngungen fur die’ smhé

///////
i / /1//1]]]]]
(11) Diese EG-Baumusterprifbescheinigung’/ bézieh //) ﬁ? /@!uf/ /'j’glé
Baumusterprifung des beschriebenen Gerates'in Ubereln ti z/ng/fnnt /der
Fur Herstellung und Inverkehrbringen ‘des’ Gerates’ sinduwé) o) dél]lr/l"

erftllen, die nicht durch diese Bescheinigung abgedeckt sl

(12) Die Kennzeichnung des Geréates muss die folgenden Angaben enthalten

& 1(2)6 [Exib Gb] IIC

DEKRA EXAM GmbH
Bochum, den 10.12.2013

7 g

Zertifizierungsstelle Fachbereich

Bei «Ex i» sind zu beriicksichtigen:

+ Begrenzung der bereitgestellten Leistung

» Berilicksichtigung der gespeicherten Energie
* Verhinderung ungewoliter Energieerhohung

— Geratehersteller und Anwender teilen sich die
Verantwortung

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ Problematik gemischter Stromkreise

Was sind gemischte Stromkreise?

+ Stromkreise, die sowohl Induktivitaten als auch
Kapazitaten enthalten, d.h.
— de facto alle Stromkreise (Leitungsbelage!).

— aber: Unterscheidung zwischen konzentrierten und
verteilten Reaktanzen

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ Verteilte und konzentrierte Reaktanzen

Verteilte Reaktanzen: Konzentrierte Reaktanzen:
Leitungsbeldge L, C, » Elektronische Bauteile L;, C,

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ Eigensicherheit «i»

Kennzeichnung
+ Text “eigensicherer Stromkreis”

+ falls Farbkennzeichnung nur hellblau wie
beispielsweise RAL 5012

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

EN IEC 60079
Explosionsfahige Atmosphare - Teil 15:

Gerateschutz durch
Zundschutzart «n»
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EUROPAISCHE NORM EN IEC 60079-15
EUROPEAN STANDARD
NORME EUROPEENNE April 2019

ICS 29.260.20 Ersatz fur EN 60079-15:2010

Deutsche Fassung

Explosionsfahige Atmosphare —

Teil 15: Gerateschutz durch Ziindschutzart ,n“
(IEC 60079-15:2017)

Explosive atmospheres — Atmospheres explosives —

Part 15: Equipment protection by type of Partie 15: Protection du matériel par mode de
protection ,n" protection ,n"

(IEC 60079-15:2017) (IEC 60079-15:2017)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2018-01-12 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erfillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,
unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status einer nationalen Norm zu geben
ist.

@ Gerateschutz durch Ziindschutzart «n»

Zindschutzart elektrischer Betriebsmittel, bei der fur
den normalen Betrieb und bestimmte anormale
Bedingungen erreicht wird, dass die Betriebsmittel
nicht in der Lage sind, eine umgebende explosions-
fahige Atmosphare zu ziinden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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* Dichtheit

— Gehause 80 Sekunden (von 3 mbar auf 1,5 mbar)

* Thermische Stiuckprufungen
— Kabel- und Leitungseinfliihrung 70°C
— Temperaturgradient 20 Kelvin (Abkihlung)

* Nachweis der Verlustleistung

* Mechanische Prufungen

— Schlagprufungen (Gehause, Abdeckungen, Befehlsmeldegerate,
Schauscheiben etc.)

* Organisatorische Massnahmen

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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EN 60079
Explosionsfahige Atmosphare - Teil 31:

Gerate-Staubexplosionsschutz
durch Gehause «t»

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

EUROPAISCHE NORM EN 60079-31
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE Juli 2014

ICS 29.260.20 Ersatz fur EN 60079-31:2009

Deutsche Fassung

Explosionsgefahrdete Bereiche —

Teil 31: Gerate-Staubexplosionsschutz durch Gehduse ,t*
(IEC 60079-31:2013)

Explosive atmospheres — Atmosphéres explosives —

Part 31: Equipment dust ignition protection by Partie 31: Protection contre l'inflammation de
enclosure ,t* poussiéres par enveloppe ,t" refative au matériel
(IEC 60079-31:2013) (CEI 60079-31:2013)

Diese Europaische Norm wurde von CENELEC am 2014-01-01 angenommen. CENELEC-Mitglieder
sind gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflillen, in der die Bedingungen festgelegt sind,




Gerate-Staubexplosionsschutz durch

Gehause «t»

Zundschutzart gegen explosionsfahige Staub-
atmospharen, bei welcher das elektrische Gerat ein
Gehause mit Schutz gegen Staubeintritt und eine
Massnahme zur Begrenzung der Oberflachen-
temperatur aufweist.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

Gerate-Staubexplosionsschutz durch
Gehause «t»

A Fasern (> 500 pm)

B nicht-leitfahiger Staub (> 10° Q)

nc leitfahiger Staub (< 10° Q)

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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Gerate-Staubexplosionsschutz durch

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

Gerate-Staubexplosionsschutz durch
Gehause «t»

.
»
:

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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