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12.2.5 Nachweis eigensicherer
Stromkreise

Bei der Errichtung eigensicherer Stromkreise,
einschliesslich Kabeln und Leitungen, dirfen die
maximal zulassige Induktivitat und Kapazitat oder das
L/R-Verhaltnis und die Oberflachentemperatur nicht
uberschritten werden. Die zulassigen Werte sind der
Dokumentation des zugehorigen Betriebsmittels oder
dem Typschild zu entnehmen.

Bemerkung 1996!

Kabel werden im Allgemeinen als konzentrierte Induktivitat und
Kapazitat betrachtet.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60079-14
STANDARD Triseme edin

2002-10

Matériel électrique pour atmosphéres
explosives gazeuses —

Partie 14:
Installations électriques dans les emplacements
dangereux (autres que les mines)

Electrical apparatus for explosive
gas atmospheres —

Part 14:
Electrical installations in hazardous areas
(other than mines)

12.2.5 Nachweis eigensicherer

Stromkreise

Sofern keine Systemzertifizierung vorliegt, die die
Parameter fur den gesamten eigensicheren Stromkreis
definiert, muss 12.2.5 (und dessen Unterabschnitte)
vollstandig eingehalten werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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12.2.5 Nachweis eigensicherer

Stromkreise

Bei der Errichtung eigensicherer Stromkreise,
einschliesslich Kabeln und Leitungen, dirfen die
maximal zulassige Induktivitat und Kapazitat oder das
L/R-Verhaltnis und die Oberflachentemperatur nicht
uberschritten werden. Die zulassigen Werte sind der
Dokumentation des zugehorigen Betriebsmittels oder
dem Typschild zu entnehmen.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 12.2.5 Nachweis der Eigensicherheit

12.2.5.1 Beschreibendes Systemdokument

Der Planer muss ein beschreibendes System-
dokument erstellen, in dem die elektrischen
Ausrustungsteile und die elektrischen Parameter des
Systems, einschliesslich derjenigen der Verbindungs
Leitungen, angegeben sind.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 60079-25
STAN DARD Premiere édition

First edition
2003-08

Matériel électrique pour atmosphéres
explosives gazeuses —

Partie 25:
Systémes de sécurité intrinséque

Electrical apparatus for explosive
gas atmospheres —

Part 25:
Intrinsically safe systems

Anhang E - Mégliches Format

Systembeschreibung

Blussky Consultants Ltd, Oxbricgo, UTOPIA Dokument der Sysambescireibung | Zsichnung Mt 001
‘Wirksames System ia I1C
i RTD geeigret for Schnittstelle Zone (Zone 1
]
! . ANMERKUNG Kabel y hat kapazitiven Grenzwert 80 nF in IIC.
! : 847 0 in 1B,
H
[ i
Stromkreis A Kategorie ia IC : Nichr 8
Kabelparameter 1 000 uF 350 mH :
Geerdet an RTD | IStremkreis B: Kategorie a IC
ANMERKUNG _ T-Klasse bestimmt durch | IKabelpar Stromkreis C
hachste gemessene Temperatur. HE0nF 42 MHSAUHG |
lisotert H
- Exeraichrs Nicht zork
R A itt- fiziertes
1 Kabel x Lfomes Kabely stolle Berio
2 s 5 2 mittel
3 £ 3
' B 4
i Typ 4041 EE Nicht zentifiziertes
Wendy Ltd, London, UK 11 Betriebsmitel
;m:smm Sk Zedifiziert {Ex ia) IIC von SPVTB 11 muss den
Typ3s0L  Ine. Bostor, N Ex 9830 . 11 Anforderungen an
Poter Py, Sydney Ausiralia SN AR T A Umgebungstemparatur ~20 °C bis +60 °C 1y, 280V
iy nach ~40°C bis +80°C y,: 250V C-Parameter | e
Passives Bautell nach 5.7 a) Kiemmen A Kiemmen B U, 28V c, :83nF i
Up:1V Y30V 1L i93mA Ly, :42mH 0"
PS061 : 1P esomw
. ancasoec | o OMA J;me:\ P, 1650 mi LR, 54 JHR i
Temporaturilasse bostimmmtdurch || o+ 10MW 2 1 mi — "
HOste gomessene Temperatur Cy:6000F Gi3nF & ot i
L,: 350mH L 110pH Sichert gatvanische Tronnung ¢ ma?m i
olationeprddity 160V R, : 218 g H
wirksam geerdet 9 ¥ i
zwischen eigensicheren
Stromkreisen Ausgabe D. Walson TTMMIL $. Holmes TTAMM/
ANMERKUNG Wenn entweder Kabel x odor Kabel y Teil eines. mehr- -
adrigen Kabels werden, dann muss dieses mehradrige Kabel der Gepruft: Kapt'n. Houk Gezeichnet. J. M. Barrle
Typ Aoder Typ B, wie in Abschritt 8 festgelegt, entsprechan Datum: TTAMMIJI Datum: TTMMAUS
Typisches id f0r ein dom Dokument der

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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INTERNATIONAL
STANDARD

o 1 W

NORME

RNATIONALE

.

Explosive atmospheres —
Part 14: Electrical installations design, selection and erection

Atmosphéres explosives —
Partie 14: Conception, sélection et construction des installations électriques

11

@ 12.2.5 Nachweis der Eigensicherheit

Sofern keine Systemzertifizierung vorliegt, die die
Parameter fur den gesamten eigensicheren Stromkreis
definiert, muss der ganze Unterabschnitte eingehalten
werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 12.2.5 Nachweis der Eigensicherheit

12.2.5.1 Allgemeines

Vom Planer der Anlage ist ein beschreibendes
Anlagendokument zu erarbeiten, in dem die
elektrischen Gerate und die elektrischen Parameter
der Anlage einschliesslich der Verbindungen fiir die
Zusammenschaltung festgelegt sind.

Anmerkung

Die Form, in der die fiir die Sicherheit erforderlichen Informationen im
beschreibenden Systemdokument sichergestellt werden, ist nicht genau
festgelegt und kann durch eine Reihe von Quellen wie Zeichnungen, Plane,
Wartungshandbiicher oder ahnliche Doku-mente abgedeckt sein.

Die Dokumente sollten so erstellt und aufbewahrt werden, dass alle fiir eine
bestimmte Installation relevanten Informationen leicht zuganglich sind.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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12.2.5.2 Eigensichere Stromkreise mit

nur einer linearen Stromquelle

( ) Reduktion
Start
vonL,und C,

auf 50 %

Analyse
Ug, 1o, Po,
L., C,

ja nein

Reduktion C, Reduktion C,

Volle Werte fiir L, und C, ohne Einschréankung auf 600 nF auf 1 uF

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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IEC 60079-25
. : ;

INTERNATIONAL
STANDARD

Explosive atmospheres —
Part 25: Intrinsically safe electrical systems

Atmosphéres explosives —
Partie 25: Systémes électriques de sécurité intrinséque

15
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Atmosphéres explosives —
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16.2.4 Nachweis eigensicherer

Stromkreise

16.2.4.1 Allgemeines

Sofern keine Systembescheinigung mit Angabe der
Parameter fur das komplette eigensichere System
vorliegt, mussen alle Anforderungen nach 16.2.4
erfullt werden.

Bei der Errichtung eigensicherer Stromkreise,
einschliesslich Kabeln und Leitungen, dirfen die
maximal zulassige Induktivitat und Kapazitat und die
Oberflachentemperatur nicht tiiberschritten werden.
Die zulassigen Werte sind der Dokumentation des
zugehorigen Betriebsmittels oder dem Typschild zu
entnehmen.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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16.2.4 Nachweis eigensicherer

Stromkreise

16.2.4.2 Beschreibendes Anlagendokument

Vom Planer der Anlage ist ein beschreibendes
Anlagendokument zu erarbeiten, in dem die
elektrischen Gerate und die elektrischen Parameter
der Anlage einschliesslich der Verbindungen fiir die
Zusammenschaltung festgelegt sind.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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16.2.4 Nachweis eigensicherer

Stromkreise

Die Form, in der die fur die Sicherheit erforderlichen
Angaben im Dokument der Anlagenbeschreibung
aufgefuhrt werden sollten, ist nicht prazise festgelegt
und kann in unterschiedlicher Art, wie in Zeich-
nungen, Planen, Betriebsanleitungen oder ahnlichen
Dokumenten, behandelt werden.

Die Dokumente sollten so erarbeitet und geflihrt
werden, dass alle zweckdienlichen Informationen fuir
eine bestimmte Anlage leicht zuganglich sind.

ANMERKUNG

Ein mogliches Format fiir die beschreibenden Systemzeichnungen und
Installationszeichnungen siehe IEC 60079-25.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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16.2.4 Nachweis eigensicherer

Stromkreise

16.2.4.3 Eigensichere Stromkreise mit nur einer
Stromquelle

Die Werte der zulassigen Eingangsspannung U;, des
Eingangsstroms |, und der Eingangsleistung P, jedes
eigensicheren Betriebsmittels miissen gleich oder
grosser sein als jeweils die Ausgangsspannung U,
der Ausgangsstrom |, und die Ausgangsleistung P
der Stromquelle.

Richtiger Titel ware:
16.2.4.3 Eigensichere Stromkreise mit nur einer linearen Stromquelle

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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16.2.4.3 Eigensichere Stromkreise mit

nur einer linearen Stromquelle

Start Reduktion
vonL,und C,

auf 50 %

Analyse
Ug, 1o, P,

1 Co

ja nein

Reduktion C, Reduktion C,

Volle Werte fiir L, und C, ohne Einschréankung aUf 600 NF auf 1 F

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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STANDARD

Expiosive atmospheres —
Part 25: Intrinsically safe electrical systems

Atmosphéres explosives —
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IEC IEC 60079-14

®__

INTERNATIONAL
STANDARD

Edition 6.0 2024-08

TERNATIONALE

Explosive atmospheres —
Part 14: Electrical installation design, selection and installation of equipment,
including initial inspection

Atmospheres explosives —
Partie 14: Conception des installations électriques, sélection et installation des
appareils, comprenant I'inspection initiale

23

@ 6.14.2.1 Kabel (eigensichere Stromkreise)

In eigensicheren Stromkreisen durfen nur Kabel und
Leitungen eingesetzt werden, die einer Priufspannung
von AC 500 V.« (DC 750 V) oder der doppelten
Spannung des eigensicheren Stromkreises
standhalten, je nachdem, welcher Wert grosser ist.

Grundlage: Datenblatt des Herstellers!

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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6.14.2.2 Elektrische Parameter von

Kabeln

Die elektrischen Kennwerte (Cc und Lc) fiir alle
verwendeten Kabel sind zu bestimmen nach:

« den vom Kabelhersteller angegebenen elektrischen
Parametern;

* durch Messung eines Musters ermittelte elektrische
Parameter;

* 200 pF/m und 1 pgH/m, wenn die Verbindung aus
zwei oder drei Adern eines konventionell
aufgebauten Kabels (mit oder ohne Schirm) besteht.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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o __no
LAPP KABEL STUTIGART OLFLEX"EB (¢ :
=* + BauPVO: Artikelnummer-Auswahl unter
wunwlapplaabel.da/cpr
+ Zur Werwendung in eigensicheran
Stromilkreizen - Ziindschutzart i
+ UV-und witterungshestandig nach
150 4892-2
Nutzen Norm-Referenzen / Zulassungen Toehnache Daten
+ Platzsparend aufgrund ldeiner + In Anlehnung an EN 50525-2-51 Kiassifikation ETIM &/6
Kabeldurchmesser *
+ Einsatz im Frelen moglich Aufbau T gm 5'8/6‘0 CIass:\D: EOOOOH.M
+ Feindrahtige Litze aus blanlen oL Gl SRR tion
Anwendungsgebiete Kupferdrahten S eneining
« Filr eigensichere Stramireise + PVC Aderisolation LAPP P&/1 Ader-ldent-Code
(Zindschutzarti - Eigensicherheit) nach + adern in Lagen versailt Sy e bib e EmmpE pa
IEC 60079-14:2013 / EN 60079-14:2014 /. papeel: PG, himmelblau &hnlich RAL 5015 sk
VDE 0165-1:2014, Abschnitt 16.2.2 Betrigbslkapazitét
Ader/Ader ca 140 nF fam
Produkteigenschaften - Indultivitst
+ UV-und witterungsbestindig nach ca. 0,52 mH ki
150 489.272‘ Leiteraufbau
+ Flamrmwidrig nach IEC 60332-1-2 Feindrihtig nach YDE 0295,
Klasse 5 / IEC 60228 Cl.5
Mindestbiegeradius
Gelegentlich bewegt:
15 x AuBendurchmesser
Feste Verlegung:
43 AuBendurchmesser
Nennspannung
Uy/: 300/500 ¥
‘ Priifspannung
Ader/Ader: 3000V
Temperaturbereich
Gelegentlich bewegt: -5°C bis +70°C
Festverlegt: -40°C bis +80°C
26
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6.14.3 Nachweis eigensicherer

Stromkreise

6.14.3.1 Allgemeines

Sofern keine Systembescheinigung mit Angabe der
Parameter fur das komplette eigensichere System
vorliegt, mussen alle Anforderungen dieses
Unterabschnitts erfullt werden.

Bei der Installation eigensicherer Stromkreise,
einschliesslich Kabeln und Leitungen, dirfen die
maximal zulassige Induktivitat und Kapazitat und die
Oberflachentemperatur nicht tiiberschritten werden.
Die zulassigen Werte mussen der Dokumentation oder
dem Typschild enthommen werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.14.3.2 Beschreibendes Systemdokument

Der Planer der Anlage muss ein beschreibendes
Systemdokument erstellen, in dem die Ex-Gerate
inklusive die einfachen Betriebsmittel und die
elektrischen Parameter des Systems, einschliesslich
derjenigen der Verbindungskabel, angegeben werden.

Hinweis
Oft muss auch ein Nachweis der Oberflachentemperatur
beispielsweise eines Pt-100 Widerstandsfiihler erstellt werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.14.3.2 Dokument der Systembeschreibung

Interface thuba SB0604-*-6.51-248 Fembedienung und Anzeige thuba RC 10**.*
Sehim
P e | e — ( Anzeige
| o= s O :
i PL1 A A
Belietiger Confrofler
il 4 Ve
20] o
7'7'3#% X PL2
70 < 'S}
i 4 14/15/16 Begrenzung
! im Vergu®
[ — — — O
; ——t Tt 1 | S D L
— E i} Bed‘lenur‘lg
i
iy S
: 5l = 4‘ (.
T"f“J[ ¥ P3 Ll
8 1 Fﬁ F—ﬂ
| 10111412 \Y)
i i -
s s e
I
J: i BVS 16 ATEXE 090 X
= PTB 08 ATEX 2017
IECEx BVS16 0058X e P8 Exll 26 EExib IC T4
Exli(2) G[Exib Gb] G L=1 mHkm Klemme 1(+) und 2(-) Klemme 4(+) und 3(-)
Ex i {2) D [Bxib Db] IIC 1=50m Ui=66VDC Ui=66VDC
Un=12VDC Cu=2x10nF=20nF li=248 mA li=243mA
Uo=651VDC L1t =2 50 pH= 100 jH Li= vemachlassighar Li= a
lo=245mA GCi=38F Gi=27nF
foia 7w
CollC=22F
Lo lIBMC =31 mH
GolIBVIC =500 pF
THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.14.3.2 Dokument der Systembeschreibung

Betriebsanleitung fur die Gasgruppe IIC
Auszug

Diese ergeben fiur das mitgelieferte Standardkabel und
die Gasgruppe IIC gemass Tabelle 1 die folgende
Leitungslangen:

— zwischen Auswertegerat (zugehorigem elektrischen
Betriebsmittel) und dem Leitungsroller max. 100 m
und fur den Leitungsroller max. 20 m.

— zwischen Auswertegerat (zugehorigem elektrischen
Betriebsmittel) und dem Leitungsroller max. 240 m
und fur den Leitungsroller max. 10 m.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

30




Stromquelle mit linearer Kennlinie

@ 6.14.3.3 Eigensichere Stromkreise mit nur einer

Das Schutzniveau des eigensicheren Stromkreises
entspricht dem niedrigsten Niveau irgendeines der
Betriebsmittel, die den Stromkreis bilden.

Beispielsweise wird ein Stromkreis mit ib und
ic-Betriebsmitteln ein Schutzniveau ic haben.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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Stromquelle mit linearer Kennlinie

@ 6.14.3.3 Eigensichere Stromkreise mit nur einer

Die Summe der Induktivitaten und Kapazitaten aller
zum System gehorigen angeschlossenen Betriebs-
mittel, einschliesslich jeder Kabel- und Leitungs-
induktivitat und Kapazitat muss kleiner sein als

L, und C, der Stromquelle.

Wenn beide Werte der Gesamtinduktivitat und der
Gesamtkapazitat aller angeschlossenen Betriebs-
mittel ohne Kabel und Leitungen grosser als 1% von
L, bzw. C, der Stromquelle sind, dann gilt einer der
folgenden Punkte:

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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6.14.3.3 Eigensichere Stromkreise mit nur einer

Stromquelle mit linearer Kennlinie

» Falls das Zertifikat der Stromquelle Werte in
zulassigen Paaren von L plus C, zur Anwendung
in Stromkreisen mit kombinierten konzentrierten
Induktivitaten und Kapazitaten angibt, sind diese
Werte flir die Beurteilung zu verwenden; oder

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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15.3 Parameters

16.3.1  Type SBOGO4-*—6‘5,1'-
156.3.1.1 Input circuit 1: term|
Input circuit 2: termin

Nominal voltage // /
Maximum voltage ',
for type SBO604LA -
for type SB0604/2-*-%

15.3.1.2 Output circuits, intrinsically, safe/le/ l/f;f/g o1éd
terminal 13 = Out 1+, termmals 14 /1 6=
terminal 9 = Out 24, termlnals10/

Voltage

Current

Power

Trapezoid output characteristic

table: i
Group lIC Groups 1IB and/l il

Lo 1pH  [100uH [500 wH [710 wH 1TaR A mA 34 mH

Co 22uF | 3pF | 1AuF | 073uF | 500pF | 74pF |26 WF

16.3.2  Type SB0605-*-13-188

15.3.2.1 Input circuit 1: terminal 1 = In 1+, terminals 2,3 = GND, PA, terminal 4 = In 1-
input circuit 2: terminal 5 = In 2+, terminals 6.7 = GND, PA, termina! 8 = In 2-
Nominal voltage DC 12 Vv
Maximum voltage Um
for type SB0605-1-*-* AC/DC 60 \

for type SB0605-2-*-* AC/DC 253 \%




@ 6.14.3.3 Eigensichere Stromkreise mit nur einer

Stromquelle mit linearer Kennlinie

+ Alternativ sind die akzeptablen Werte fiir L, und C,
zu halbieren und die zulassige Induktivitat und
Kapazitat entsprechend anzupassen.

Bei Anwendung dieser Regel muss die maximale
aussere Kapazitat C, auf einen Hochstwert von

1 pF fur die Gruppen lIA, IIB und lll und auf 600 nF
fur die Gruppe IIC begrenzt werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.14.3.3 Eigensichere Stromkreise mit nur einer

Stromquelle mit linearer Kennlinie

( ) Reduktion
Start
vonL,und C,

auf 50 %

Analyse
Ug, 1o, Po,
L., C,

ja nein

Reduktion C, Reduktion C,

Volle Werte fiir L, und C, ohne Einschréankung auf 600 nF auf 1 uF

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
36
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Beispiel 1

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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Nachweis der Eigensicherheit th &
Nachweis Projekt 32551.2025 THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
Display (Prozesstransmitter — Display)
Méglicher Anwendungsbereich
Zoneneinteilung Zone 0
Temperaturklasse T4 | Gruppe lc
Umgebungstemperatur -20°C...40°C
Prozesstransmitter RMA42 Gerat Display BA427E-SS
Endress + Hauser Hersteller BEKA
& Il (1)G [Ex ia Ga] lIC Kennzeichnung & 111G Exia lIC T5 Ga
PTB 10 ATEX 2001 Zulassung IST 15 ATEX 28365 X
Zugehorige Betriebsmittel Bedingung Feldgerat
Uo = < Ui =
lo = < l =
P = < D. -

38



Physikalisch-Technische Bundesanstalt

Braunschweig und Berlin
2. Ergénzung zur EG-Baumusterpriifbescheinigung PTB 10 ATEX 2001

Zweileiter-Messumformerspeisung .................. in Zundschutzart Eigensicherheit Ex ia lIC
(Klemmen 11, 14, 12, 18 bzw.
21, 24, 22, 28) Hoéchstwerte:

U, = 273V

I, = 96,5 mA

P, =659 mwW

Kennlinie linear

L = 75 uH

G = 8 nF

Zulassige Hochstwerte fiir die dueren Induktivi-
taten und Kapazitdten gemaft EN 60079-11, Bild
A.4 und A.6 sowie aus Tabelle A.2;

Ex ia lic 1B 1A
Lo 4 mH 17 mH 34 mH
Co 88 nF 683 nF | 2,28 yF

bzw.

Zulassige Hochstwerte fur die dueren Induktivi-
taten und Kapazitdten gemaRl Rechenprogramm

ispark":
39
Woglicher Anwendungsbereich
Zoneneinteilung Zone 0
Temperaturklasse T4 Gruppe I[e
Umgebungstemperatur -20°C...40°C
Prozesstransmitter RMA42 Gerat Display BA427E-SS
Endress + Hauser Hersteller BEKA
& Il (1)G [Ex ia Ga] lIC Kennzeichnung & I11G Exia llC T5 Ga
PTB 10 ATEX 2001 Zulassung IST 15 ATEX 28365 X
Zugehorige Betriebsmittel Bedingung Feldgerat
Uo = 273 V < Ui =
lo = 96,5 mA < l =
Po = 659,0 mw < Pi =
Lo = 4,0 mH 2 Li =
Co = 88,0 nF 2 Ci =
| Kabeldaten geméss EN |IEC 60079-14 I
Induktivitatsbelag L’ L= 1.0 mH/km
Limax = (Lo = Li)/L’ Limax = km
40
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The 4 and 5 Digit Set Point Stations models are listed below:

BA407E-SS - 4 Digit Set Point Station
BA427E-SS - 5 Digit Set Point Station

The 4 and 5 Digit Rugged Set Point Stations comprise a main board, a display board and an optional
Backlight board, certified under EC-Type Examination certificate no. ITS12ATEX27718X and housed within
a stainless steel robust 105x60mm panel enclosure, certified under EC-Type Examination certificate no.
ITS14ATEX17967U. The enclosure provides a degree of protection of at least IP66 for the front of the panet
and minimum of IP20 for the back of the panel. The front of the stainless steel enclosure complies with
requirements for Ex e, Ex nA, Ex p and Ex t type of protection.

Intrinsic safety is assured by limitation of voltage, current and power, limitation of capacitance and
inductance, and infallible segregation.

The maximum intrinsically safe input and output parameters at the external connections are as follows:
TB1 Terminals 1, 2,3 and 4 (Loop Input)

l;= 200 mA

Pi=0.84W

Ci=22nF

L= 0.008 mH (0.01 mH)
Co = 63.8nF

Lo=0.79 mH

TB2 Terminals 12, 13 and 14 (optional Backlight input)
Ui=30V

I; =200 mA

Pi=0.84 W

Ci=11nF

Li=0

Co=55nF

L,=08mH

TB1 Terminals 1, 2, 3 and 4 (loop output) connected in series with TB2 Terminals 12 and 13 (loop
powered backlight)

Ui=30V

I;= 200 mA

P =084W

Ci=2nF

42

Moglicher Anwendungsbereich

Zoneneinteilung Zone 0
Temperaturklasse T4 Gruppe 1IC
Umgebungstemperatur -20°C...40°C
Prozesstransmitter RMA42 Gerat Display BA427E-SS
Endress + Hauser Hersteller BEKA
& Il (1)G [Ex ia Ga] lIC Kennzeichnung & 111G ExiallC T5 Ga
PTB 10 ATEX 2001 Zulassung IST 156 ATEX 28365 X
Zugehdérige Betriebsmittel Bedingung Feldgerat
Uo = 273 V < Ui = 30,0 V
lo = 96,5 mA < l = 200,0 mA
Po = 659,0 mwW < Pi = 840,0 mwW
Lo = 4,0 mH 2 Li = 0,008 mH
Co = 88,0 nF 2 Ci = 2,2 nF
| Kabeldaten gemiss | EN IEC 60079-14

nduktivitdtshelag |’ L = 1.0 mH/km
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Endress + Hauser Hersteller BEKA
& Il (1)G [Ex ia Ga] lIC Kennzeichnung & I11G Exia lIC T5 Ga
PTB 10 ATEX 2001 Zulassung IST 15 ATEX 28365 X
Zugehoérige Betriebsmittel Bedingung Feldgerat
Uo = 27,3 V < Ui = 30,0 V
lo = 96,5 mA < li = 200,0 mA
Po = 659,0 mw < Pi = 840,0 mwW
Lo = 4,0 mH 2 Li = 0,008 mH
Co = 88,0 nF 2 Ci = 2,2 nF
| Kabeldaten geméss I EN IEC 60079-14 I
Induktivitétsbelag L’ L= 1,0 mH/km
Limax = (Lo — Li)/L’ = (4 mH — 0.008 mH) / 1,0 mH/km Limax = 3,992 km
Kapazitatsbelag C’ C'= 200.0 nF/km
Lemax = (Co — Ci)/C' = (88 nF — 2,2 nF) / 200 nF/km Lemax = 0,429 km
Maximal zuldssige Leitungsldnge Lmax 429 m
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Beispiel 2

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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Nachweis der Eigensicherheit

Nachweis Projekt 13461.2025

thuba

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

Frontklappe (Trennschaltverstarker — Induktiv-Sensor)

Méglicher Anwendungsbereich

Zoneneinteilung Zone 2
Temperaturklasse T4 Gruppe lc
Umgebungstemperatur -20°C...40°C
Trennschaltverstarker Gerat Namur inductive proximity sensor
D5030* Ex IS M*b *ABBAB N 1GD*
G.M. International S.R.L. Hersteller Streute Technologies GmbH
& Il 3(1)G Kennzeichnung & 111G
Ex ec nC [ia Ga] IIC T4 Gc Exia llC T6 Ga
BVS 10 ATEX E 113 X Zulassung IMQ 14 ATEX 001
Zugehorige Betriebsmittel Bedingung Feldgerat
Uo = < Ui =

45

D DEKRA

15.3.2.3.1  Switch/Proximity Detector Repeater type D5030", D5030"-xxx
Device marking: Ex ec nC [ia Ga] IIC T4 Ge, [Ex ia Da] llIC, [Ex ia Ma] |

15.3.2.3.2 Switch/Proximity Detector Repeater type D50317, D5031"-xxx
Device marking: Ex ec [ia Ga] lIC T4 Ge, [Ex ia Da] IlIC, [Ex ia Ma] |

15.3.2.3.3  Switch/Proximity Detector Repeater type D5032", D5032"-xxx
Device marking: Ex ec nC [ia Ga] IIC T4 Ge, [Ex ia Da] lIC, [Ex ia Ma] |

Device Ds030*
: D5031*
Single channel parameters D5032*
Terminals
A 1
Channel ; ; ?0})‘
Voltage U DE10s vV
Current la 22 mA
Power Po 56 mW
Voltage Ui MN/A
Current |; MN/A
Power Pi /A
| Effective internal capacitance Gi 1ok
Effective internal inductance L /A
[ 2:41uF
. 1B, 1IC 16.8 uF
Max. external capacitance Co A 78/ iE
] 66 (F
€] 783 mH i
Max. external inductance La :E e . gg;zﬁ e
I ///102868 mH
G 5359 pHIG
Max. inductance / resistance 1B, HC 2543.8UHI0
ratio Lo/Rs 1A /087 .9uHIG
I 8347 4 iHI0
Characieristics linear

46

23



D5030* sor
Ex IS M**b *ABBAB N 1GD*
G.M. International S.R.L. Hersteller Streute Technologies GmbH
& 11 3(1)G Kennzeichnung & 111G
Ex ec nC [ia Ga] IIC T4 Gc Exia lIC T6 Ga
BVS 10 ATEX E 113 X Zulassung IMQ 14 ATEX 001
Zugehdrige Betriebsmittel Bedingung Feldgerat
Uo = 10.5V < Ui =
lo = 22 mA < li =
Po = 56 mW < Pi =
Lo = 78.2 mH 2 Li =
Co = 2410 nF 2 Ci =
[ abeldaten gemass EN IEC 60079-14 |
Induktivitétsbelag L’ L= 1.0 mH/km
Limax = (Lo — Li)/L Limax = km
Kapazitatsbelag C’ C'= 200 nF/km
Lemax = (Co — Ci)/C' Lemax = km

47
8: Threaded M8X1
12: Threaded M12X1
18 Threaded M18X1
30: Threaded M30X1.5
Version:
Null: Emboeddable
n: NotEmoeddable
Sensing distance in mm
L——— Cable length:
2mt: 2m
nmt: Lenglh equel lo “n"m il he lenglhis > 2m
[15.2] Ratings: -
[15.3] Safety Ratings:
V5 17V
Ii: 17 mA
Pi 73 mwW
Ci 0,25 uF
Li 175 uH
[15.4] Ambienttemperature and temperature classes:
Ambient temperature: -25°C + +60 °C
Temperature class: 76 / T85°C
[15.5] Degree of protection (IP code): IP66 / IP67 / IP68 (30 min 1bar)
[15.6] Warnings: -
ACCREDIA ¥
48
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Trennschaltverstarker Gerét Namur inductive proximity sen-
D5030* sor
Ex IS M**b *ABBAB N 1GD*
G.M. International S.R.L. Hersteller Streute Technologies GmbH

& 11 3(1)G
Ex ec nC [ia Ga] IIC T4 Gc

Kennzeichnung

& 111G
Exia llC T6 Ga

BVS 10 ATEXE 113 X Zulassung IMQ 14 ATEX 001
Zugehdrige Betriebsmittel Bedingung Feldgerat

Uo = 105V < Ui = 17V

1 = 22 mA < li = 17 mA

Po = 56 mW < Pi = 73 mW

Lo = 78.2 mH 2 Li = 0175mH

Co = 2410nF 2 Ci = 270 nF

I Kabeldaten geméss EN IEC 60079-14 I

Induktivitétsbelag L’ L= 1.0 mH/km
Limax = (Lo - LI)IL’ Limax = km
Kapazitatsbelag C’ C'= 200 nF/km
Lemax = (Co — Ci)/C' Lemax = km

49

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

50

Beispiel 3
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Nachweis der Eigensicherheit

Nachweis Projekt 25578.2025

thuba

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
Druckmessung
Méglicher Anwendungsbereich
Zoneneinteilung Zone 0
Temperaturklasse T3 Gruppe IIC
Umgebungstemperatur -20°C...40°C
SMART-Transmitterspeisegerét Gerat Drucktransmitter
KFD2-STC5-Ex1 PMC71B
Pepperl+Fuchs AG Hersteller Endress+Hauser AG

& Il (1)G [Exia Ga] IIC

Kennzeichnung

& 111G Exia lIC T6...T3 Ga

CML 17 ATEX 2029 X Zulassung KEMA 04 ATEX 1100X
Zugehoérige Betriebsmittel Bedingung Feldgerat
Uo = < Ui =
51
I
Sink transmitter input connection - KFD2-STC(V)5-Ex1:
Hazardous Area Connections, Input Circuits:
Sink transmitter input connection
Connection(s). | Terminals 1, 3
Uo 262V
Ug 27.25V
lo 93 mA
Po 634 mW
Ci 5 nkE
Li 0
The capacitance and either the inductance or the inductance to resistance ratio (L/R) of the load
connected to the output terminals of either channel must not exceed the following values:
GROUP | CAPACITANCE | INDUCTANCE | L/R RATIC
(UF) (mH) (HHIQ)
Ic 0.092 4.11 56.22
1B 0.745 16.44 224.8
1A 2535 32.88 449.7
| 4.415 53.95 737.9
The entity parameters apply when one of the two conditions below is given:
52
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T

Temperaturklasse T3 Gruppe lc
Umgebungstemperatur -20°C...40°C
SMART-Transmitterspeisegerat Gerat Drucktransmitter
KFD2-STC5-Ex1 PMC71B
Pepperl+Fuchs AG Hersteller Endress+Hauser AG

& Il (1)G [Exia Ga] lIC

Kennzeichnung

& 111G Exia lIC T6...T3 Ga

CML 17 ATEX 2029 X Zulassung KEMA 04 ATEX 1100X
Zugehorige Betriebsmittel Bedingung Feldgerat
U = 262V < Ui =
lo = 93mA li =
Po = 634 mW < Pi =
Lo = 411 mH 2 Li =
Co = 92nF 2 Ci =
[ kabeldaten gemass EN IEC 60079-14 |
Induktivitétsbelag L’ L= 1.0 mH/km
Limax = (Lo L Li)/L’ Limax = km
[
53
Maximum Process Ambient
Model Type Electronic surface temperature temperature
temperature range Tp range
PMP71 4.20 mA -40°C < Tp<40°C | -40°C < Ta < +40°C
CERABAR-S PMP75 T70°C
PMC71 PA/FF -40°C<Tps34°C | -40°C < Tas +34°C
PMD75 | 4.20 mA -40°C = Tp<40°C | -40°C = Ta<+40°C
DELTABAR-S FMD77 T70°C
FMD78 PA/FF -40°C=<Tp=<34°C | -40°C=Ta=<+34°C
4.20 mA -10°C<Tp=<40°C | -40°C = Ta<+40°C
DELTAPILOT-S | FMB70 T70°C
PA/FF -10°C<Tp=<34°C | -40°C<Ta<+34°C
Remarks:
e Above defined temperatures are for all types of connections
« the lower ambient and process temperature decreases to -50°C (ordercode option “JN”)
Electrical data
Transmitters with electronics insert 4 — 20 mA HART or 4 — 20 mA HART (SIL version)
Supply and output circuit (Terminals + and — or connector):
in type of protection intrinsic safety Ex ia IIC and Ex ia IlIC, only for connection to a certified
intrinsically safe circuit, with the following maximum values:
U;=30V; ;=300 mA; Pi=1W,; L;=225 pH; C;= 11,8 nF (output options A, B and C);
U; =30 V; |;=300 mA; P, =1 W,; L = negligible; C; = 11,8 nF (output options D, E and F).
Transmitter with electronics insert Profibus PA or Foundation Fieldbus
Supply and output circuit (terminals 1 and 2):
in type of protection intrinsic safety Ex ia IIC and Ex ia lIC, only for connection to a certified
intrinsically safe Fieldbus system, e.g. according to FISCO, with the following maximum values:
L4178\ L8000 mA- P o8 8 W L. =10 uH-C =8 nFE:
54

27



Zonenemtenung Zone U
Temperaturklasse T3 Gruppe (e}
Umgebungstemperatur -20°C...40°C
SMART-Transmitterspeisegerét Gerat Drucktransmitter
KFD2-STC5-Ex1 PMC71B
Pepperl+Fuchs AG Hersteller Endress+Hauser AG
& Il (1)G [Exia Ga] lIC Kennzeichnung & 111G Exia llC T6...T3 Ga
CML 17 ATEX 2029 X Zulassung KEMA 04 ATEX 1100X
Zugehorige Betriebsmittel Bedingung Feldgerat
U = 262V < Ui = 30V
lo = 93mA < li = 300 mA
Po = 634 mW s Pi = 1000 mW
Lo = 411mH 2 Li = 0.225mH
Co = 92nF 2 Ci = 11.8nF
[ kabeldaten gemss EN IEC 60079-14 |
Induktivitatsbelag L’ L= 1.0 mH/km
Limax = (Lo — Li)/L’ Limax = km
I ]

55

6.14.3.3 Eigensichere Stromkreise mit

nur einer linearen Stromquelle

Start Reduktion
von L, und C,

auf 50 %

Analyse
Uy, lo, P,
L., C,

o

ja nein

Reduktion C, Reduktion C,

Volle Werte fiir L, und C, ohne Einschrankung aUf 600 NF auf 1 uF

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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Zonenemtenung Zone U

Temperaturklasse T3 Gruppe IIC
Umgebungstemperatur -20°C...40°C
SMART-Transmitterspeisegerét Gerat Drucktransmitter
KFD2-STC5-Ex1 PMC71B
Pepperl+Fuchs AG Hersteller Endress+Hauser AG

& Il (1)G [Exia Ga] lIC

Kennzeichnung

& 111G Exia lIC T6...T3 Ga

2.055 mH (4.11 mH)*

46 nF (92 nF)*

CML 17 ATEX 2029 X Zulassung KEMA 04 ATEX 1100X
Zugehoérige Betriebsmittel Bedingung Feldgerat
Uo = 262V < Ui = 30V
lo = 93mA < li = 300 mA
Po = 634mW < Pi = 1000 mW

0.225 mH
11.8 nF

| Kabeldaten gemdss EN IEC 60079-14 I
Induktivitatsbelag L’ L= 1.0 mH/km
Limax = (Lo — Li)/L’ Limax = km
57
& 1l (1)G [Exia Ga]lIC Kennzeichnung & 1 1G Exia llIC T6...T3 Ga
CML 17 ATEX 2029 X Zulassung KEMA 04 ATEX 1100X
Zugehorige Betriebsmittel Bedingung Feldgerat
Uo = 262V < Ui = 30V
lo = 93mA < li = 300 mA
Po = 634mwW < Pi = 1000 mW
Lo = 2.055mH (4.11 mH)* 2 Li = 0.225mH
Co = 46nF (92 nF)* 2 Ci = 11.8nF
[ kabeldaten gemass EN IEC 60079-14 |
Induktivitatsbelag L L= 1.0 mH/km
Limax = (Lo — Li)/L’ = (2.055 mH — 0.225 mH) / 1 mH/km Limax= 1.83 km
Kapazitatsbelag C’ C'=  200.0 nF/km
Lemax = (Co — Ci)/C' = (46 nF — 11.8 nF) / 200 nF/km Lemax = 0.171 km
Maximal zuldssige Leitungsldange Lmax 171 m
* 50%-Regel geméss EN IEC 60079-14:2024
58
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