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4. Allgemeines
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@ 4.1.1 Allgemeine Anforderungen

Gefahrdete Bereiche werden gemass

EN IEC 60079-10-1 in die Zonen 0, 1 und 2 fiir Gase
und Dampfe und gemass EN IEC 6007910-2 in die
Zonen 20, 21 und 22 fur Staube eingeteilt, um die
Auswahl geeigneter Ex-Gerate und die Auslegung
geeigneter elektrischer Anlagen zu erleichtern.
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@ 4.1.1 Zonen und Gerateschutzniveau
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@ 4.1.2 Anforderungen an alle Ex-Gerate

Elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten
Bereichen miissen zusiétzlich den entsprechenden
Anforderungen fur elektrische Anlagen in nicht-
explosionsgefahrdeten Bereichen entsprechen.

Ist ein zusatzlicher Schutz erforderlich, um andere
Umweltbedingungen zu erfillen, beispielsweise
Schutz gegen das Eindringen von Wasser und
Korrosionsbestandigkeit, so darf die angewandte
Methode die Integritat der Ex-Gerate nicht
beeintrachtigen.
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@ 4.1.2 Anforderungen an alle Ex-Gerate

Anlagen sollten so geplant und die Ex-Gerate so
installiert werden, dass sie fur die Inspektion und die
Wartung leicht zuganglich sind (EN IEC 60079-17).
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@ 4.1.3 Elektrische Nennwerte

Ex-Gerate miissen innerhalb der elektrischen
Nennwerte fiir Leistung, Spannung, Stromstarke,
Frequenz, Einschaltdauer und anderer Merkmale
installiert und verwendet werden. Die Sicherheit der
Anlage konnte gefahrdet werden, wenn die Nennwerte
nicht eingehalten werden.
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@ Dual-Zertifizierung

thuba

Made in Switzerland
CH-4123 Allschwil
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@ 4.2.1 Bedingungen fiir die Verwendung

Mit Ausnahme von einfachen Betriebsmitteln, die in
einem eigensicheren Stromkreis installiert sind,
durfen nur Ex-Gerate installiert werden, die liber eine
Ex-Bescheinigung verfiigen.
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4.2.2 Besondere Bedingungen fiir die

Verwendung

Das Symbol «X» wird verwendet, um die in der Ex-
Bescheinigung enthaltenen grundlegenden
Anforderungen an die Installation, Verwendung,
Wartung und Reparatur der Ex-Gerate, die so
genannten «Besonderen Bedingungen fiir die
Verwendung», zu kennzeichnen.

Die in der Bescheinigung aufgefiuhrten «Besonderen
Bedingungen fiir die Verwendung» miissen
eingehalten werden.

Aufgabe der Planer!
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Schutzart nach EN 60529: P65
Weitere Einzelheiten sind in den Prufunterlagen festgelegt.
[16] Priifbericht

Der Nachweis des Explosionsschutzes ist im Detail im Priufbericht 1B-12-3-189 vom 10.04.2014
dargelegt. Die Prifunterlagen sind Bestandteil des Prufberichtes und dort aufgelistet.

Zusammenfassung der Priifergebnisse
Die unter [4] genannten Gleichstrommagnete Typ GTCE 050 AGD..., GTCE 100 AGD... und
GTCE 140 AGD... erfillen die Anforderungen des Explosionsschutzes elektrischer Gerate der
Gruppe Il, Kategorie 2G, durch Realisierung der Ziindschutzart Vergusskapselung in Verbindung
mit Anschltissen, die der Zundschutzart erhéhte Sicherheit entsprechen. AuBerdem werden die
Anforderungen an Gerate der Gruppe Il, Kategorie 2D durch Schutz durch Gehéuse erfilllt.

[17]  Besondere Bedingungen

- Jedem Magneten ist eine seinem Bemessungsstrom entsprechende Sicherung (max. 3xly bzw. Ig
geman IEC/EN 60127-2) bzw. ein Motorschutzschalter mit Kurzschluss- und thermischer Schnel-
lauslésung (Einstellung auf Bemessungsstrom) vorzuschalten.

- Die Magneten sind fur erweiterte Temperaturbereiche geeignet. Die verwendeten Anschlusskabel
missen diesen entsprechen.

[18]  Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen

Erfullt durch Einhaltung von Normen (siehe [9]).
Im Auftrag Freiberg, 10.04.2014

M&?&.ﬁ

(Dr. Wagner)

10



@ 4.2.3 Verwendung von Ex-Komponenten

Ex-Komponenten, wie beispielsweise Leergehause
oder Klemmen, die nur liber eine Ex-Komponenten-
Bescheinigung verfugen, gekennzeichnet mit dem
Symbol «U», durfen nicht im explosionsgefahrdeten
Bereich verwendet werden, es sei denn, sie sind als
Teil einer Ex-Geratebescheinigung zugelassen.

Ex-Komponenten konnen verwendet werden, wenn sie
als einfache Betriebsmittel bewertet und als Teil eines
eigensicheren Stromkreises verwendet werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

+  EU-Baumusterpriifbescheinigung

2 Komponenten, die zum Einbau in Gerite und Schutzsysteme vorgesehen sind
Richtlinie 2014/34/EU

3 Nr. der EU-Baumusterprufbescheinigung:  BVS 15 ATEX E 112 U

4 Produkt: Leergehduse Typ eCAM ** ** **

5 Hersteller: thuba AG

6 Anschrift: Blauensteinerstrasse 16, 4015 Basel, Schweiz

7 Die Bauart dieses Produktes sowie die verschiedenen zul&ssigen Ausflhrun,
dieser Baumusterprifbescheinigung festgelegt.

8 Die Zertifizierungsstelle der DEKRA EXAM GmbH, benannte Stel ‘

Richtlinie 2014/34/EU des Europ&ischen Parlaments un
bescheinigt, dass das Produkt die wesentlichen Gesundh

gefahrdeten Bereichen gemaR Anhang Il der Richtlin
Die Ergebnisse der Prufung sind in dem vertrauli

mit den Normen:

EN 60079-0:2012 + A11:2013 Al ermeing Arﬁ‘cﬁ
EN 60079-7:2015 grl?;si?t'a;; icherheit (/ 6" /g
EN 60079-31:2014  schu /

urgf( (}p

10 Das Zeichen “U" hinter der, BESChEInI n 5"., ’me
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CH-4002Basel Made in Switzerland

\ 11 2G
0153 T zﬁ

BVS 15 ATEXE 112U
IECEX BVS 16.0026U

|ExeblICGb
Ex tb IC Db

Type eCAM 60 60 25

Project 2684.2019
| Service Temp, -55°C up to 100°C

5. Dokumentation

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 5.1 Aligemeines

Die Installationen miissen mit den entsprechenden
Bescheinigungen der Ex-Gerate, der vorliegenden
Norm und allen Anforderungen an die Anlage
ubereinstimmen. Zum Nachweis der Einhaltung ist
fur jede Anlage ein Anlagendossier zu erstellen.

Das Anlagendossier ist wahrend der gesamten
Betriebsdauer der Anlage auf dem neuesten Stand zu
halten. Das Dossier kann in Papierform oder in
elektronischer Form vorliegen.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 5.2 Informationen zum Standort

* Dokumente fir die Einteilung der explosions-
gefahrdeten Bereiche einschliesslich der
Temperaturklasse oder Ziindtemperatur und der
Gerategruppe, soweit zutreffend;

» Zuordnung der Gerateschutzniveaus;
+ alle identifizierten externen Einflusse;

* Umgebungstemperaturbereiche, einschliesslich
Sonneneinstrahlung;

* Nachweise der Kompetenz der Personen, welche die
Planung, Auswabhl, Installation der Gerate und die
Erstprifung vorgenommen haben.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

Zone 1118 T3

P Zone [ 1IC T3
- Zone 1 1IC T4
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B 213

Zone 2 1IC T3
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@ 5.3 Dokumentation - Ex-Gerate

» Betriebsanleitungen der Ex-Geratehersteller
mit Angaben zum bestimmungsgemassen
Gebrauch, fiur die Errichtung und die Erstpriifung,
fur den Unterhalt und die Reparatur, falls zutreffend

+ EU-Baumusterprifbescheinigung bzw.
Konformitatsaussage (Besondere Bedingungen fur
die Verwendung)

+ EU-Konformitatserklarung

* Nachweise fiur die Zusammenschaltung von
eigensicheren Stromkreisen

 Erwarmungsnachweise, falls erforderlich

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 5.4 Dokumentation - Installation (1)

» Betriebsanleitungen der Ex-Geratehersteller

» Unterlagen uber die Eignung der Ex-Gerate fur den
Bereich und die Umgebung, denen sie ausgesetzt
sind, beispielsweise Temperaturbereiche, Schutzart,
IP-Schutzart oder Korrosionsbestandigkeit;

* Plane, aus denen die Art und die Einzelheiten der
Kabel und der Kabelfiihrung hervorgehen;

» Aufzeichnungen uber die Auswahlkriterien fiir Kabel
und Kabeleinflihrungssysteme zur Einhaltung der
Anforderungen fiir die jeweilige Schutzart;

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY



@ 5.4 Dokumentation - Installation (2)

* Plane uiber die Conduit-Installationen und der Lage
der Sealing Fittings;

» Zeichnungen und Plane, die sich auf die
Identifizierung der Stromkreise beziehen;

» Aufzeichnungen uber die Erstinspektion;
 Nachweise der Kompetenz der Elektroinstallateure

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 5.5 Kompetenz des Personals

Die Planung der Installation, die Auswahl der Ex-
Gerate und des Installationszubehors, die Installation
und die Erstinspektion, die in diesem Dokument
behandelt werden, diirfen nur von Personen
durchgefuhrt werden, die in den verschiedenen
Schutzarten und Installationsverfahren, den
einschlagigen Vorschriften und Normen sowie den
allgemeinen Grundsatzen der Zoneneinteilung
unterwiesen wurden.

Die Befahigung der Person(en) muss fiir die Art der
durchzufiihrenden Arbeiten relevant sein.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 5.5 Kompetenz des Personals

Das Personal muss sich standig in geeigneter Weise
weiterbilden oder schulen.

Gemass ESTI: 1 Tag pro Jahr!

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY



6. Planung

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.2.6 Schutz-Potentialausgleichsleiter (1)

Der Querschnitt fur den Schutz-Potentialausgleichs-
leiter betragt fiir den Hauptanschluss mindestens

6 mm? (basierend auf dem Leitwert von Kupfer) in
Ubereinstimmung mit EN 60364-5-54 und fiir die
zusatzlichen Verbindungen mindestens 4 mm?2

Bei den Verbindungen muss die mechanische Festig-
keit berlicksichtigt werden, dies kann Querschnitte
von 16 oder 25 mm? erfordern.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.2.6 Schutz-Potentialausgleichsleiter (2)

Die Verbindungen mussen folgende Anforderungen
erfullen:

» gegen Selbstlockern gesichert und
* gegen Korrosion geschiitzt sein.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.2.6.2 Zeitweilige Ausgleichsverbindung

Zeitweilige Ausgleichsverbindungen umfassen
Erdungsanschlisse, die an beweglichen Geraten, wie
Fassern, Fahrzeugen und tragbaren Geraten, fiir die
Kontrolle der statischen Elektrizitat oder den
Potentialausgleich hergestellt werden.

Die mechanische Festigkeit der Leiter muss minde-
stens einem Leiter von 4 mm? Kupfer entsprechen
oder Teil eines beweglichen Kabelsystems mit einer
Uberwachungseinheit sein.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.2.6.2 Zeitweilige Ausgleichsverbindung

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.3 Elektrische Schutzmassnahmen

Elektrische Stromkreise und Gerate miussen gegen die
gefahrlichen Auswirkungen von Kurzschliussen,
Uberlastungen und Erdschliissen geschiitzt sein.

Schutzeinrichtungen verhindern ein selbsttatiges
Wiedereinschalten im Fehlerfall.

Es mussen Vorkehrungen getroffen werden, um den

Betrieb von mehrphasigen Ex-Geraten zu verhindern,
bei denen der Ausfall einer oder mehrerer Phasen zu
einer Uberhitzung fiihren kann.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.5 Trennen (Freischalten)

Es muss eine Trennvorrichtung vorhanden sein, die
alle stromfiihrenden Leiter, einschliesslich des
Nullleiters, trennt, damit elektrische Arbeiten sicher
durchgefihrt werden kénnen.

Unmittelbar neben jeder Trennvorrichtung ist eine
Kennzeichnung anzubringen, die eine rasche
Identifizierung des Stromkreises oder der Gruppe von
Stromkreisen ermoglicht, die von ihr gesteuert
werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY



@ 6.6.2 Kabel unter einer Warmedammung

Wenn Kabel einer thermischen Isolierung (auch Staub-
schichten) ausgesetzt sein konnten, gilt eine zusatz-
liche Herabsetzung der Strombelastbarkeit gemass
den einschlagigen Installationsvorschriften.

Hinweise dazu finden sich in EN 60364 und EN 60502-2.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.7.3.4 Elektrische Maschinen mit

Umrichterspeisung

Bei der Verwendung von Umrichtern mit elektrischen
Maschinen, die Klemmenkasten in der Zlindschutzart
«eb», «ec» oder «nA» aufweisen, ist darauf zu achten,
dass eventuelle Uberspannungsspitzen und
Ubertemperaturen, die im Klemmenkasten auftreten
konnen, bericksichtigt werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

6.7.3.4 Elektrische Maschinen mit

Umrichterspeisung (Ex eb)

nicht explosions- explosionsgeféhrdeter
gefahrdeter Bereich Bereich

einphasiges Ersatzschaltbild

500 Ve ™ 778V 'J P 1556 v I
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Zmotor >> ZLieiung
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Umrichter Motor
Grundfrequenz Taktfrequenz Ausgleichsfrequenz
5Hz. 50 Hz..87 Hz... 1 kHz...20 kHz 300 kHz...3 MHz
(Erwarmung} (Lager, zuséatzliche (Luft- und Kriech-
Erwdrmung (Skineffekie) strecken, Wicklung)
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@ 6.7.3.4 Elektrische Maschinen mit (1)

Umrichterspeisung (Ex eb)

Elektrische Maschinen mit einer Umrichterspeisung
benotigen entweder:

a. Elektrische Maschinen, die mit einem bestimmten
Umrichter typgeprift wurden, sind fir diese
Aufgabe in Verbindung mit dem Umrichter und der
Schutzeinrichtung typgepriift worden. Die
elektrische Maschine sollte innerhalb ihres
elektrischen Nennwerts verwendet werden, und die
Umrichterkonfiguration sollte so eingestelit
werden, dass sie mit den Nenndaten der
elektrischen Maschine ubereinstimmt.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

6.7.3.4 Elektrische Maschinen mit (2)

Umrichterspeisung (Ex eb)

b. Elektrische Maschinen, die fiir den
Umrichterbetrieb geprift sind, bei denen aber der
Typ und Hersteller des Umrichters nicht
angegeben ist.

In diesem Fall miissen die Eigenschaften des ge-
wahlten Umrichters, die maximale Umrichter-
Eingangsspannung und die Einstellungen des
Umrichters mit den Angaben des Herstellers der
elektrischen Maschine libereinstimmen. Die
Wirkung der Schutzfunktion muss dazu fiihren,
dass der durch die Wicklungen der elektrischen
Maschine fliessende Strom unterbrochen wird.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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BemessungsaréRen und Daten

Diese Bescheinigung gilt unter der Voraussetzung, dass sich die Motoren dieses Typs hinsichtlich
der elektrischen und thermischen Beanspruchung nur unwesentlich von dem gepriften Muster
unterscheiden, fiir die folgenden Ausfiihrungen:

Sternschaltung

Drehmoment: 22,7 288 36 36 18 Nm
Leistung: **) 0,285 0,81 2.0 o5 54 kW
Spannung: *) 50 90 200 400 400 \
Strom: 8.8 9,2 10,6 10,7 10,8 A
Frequenz: 5 10 25 50 100 Hz
Drehzahl: 120 268 707 1453 2879 min’!
Betriebsart: S1

Thermische Klasse: 155 (F)

Dreieckschaltung

Drehmoment: 22,7 288 36 36 32,5 Nm
Leistung: **) 0,285 0,81 2,7 55 10 kW
Spannung: *) 29 52 115 230 400 \
Strom: 15,3 15,9 18,4 18,7 18,7 A
Frequenz: 5 10 25 50 100 Hz
Drehzahl: 120 268 707 1453 2939 min’!
Betriebsart: S1

Thermische Klasse: 155 (F)

Wegen der Besonderheiten der Motoren mit Umrichterspeisung und der angepassten Uber-
wachungseinrichtung entfallen fiir die Motoren mit dem Umrichterbetrieb die Angaben (ber das
Verhéltnis |4/In und die Erwarmungszeit te.

Mit eingebauten Temperaturfiihlern (Kaltleiter DIN VDE V 0898-1-401- NAT 130 °C) in Verbindung
mit einem nach Richtlinie 2014/34/EU hierfir funktionsgepriiftem Auslésegerét erfiillen die Motoren
die Bestimmungen gemaR EN 60079-7 bis zur Temperaturklasse T3 und gemaR EN 60079-31 bis
zu einer maximalen Oberflachentemperatur von 125 °C

Bei einem Strangstrom von 45,9 A (verkettete Spannung 230 V 50 Hz) und blockierter Welle muss
der Kaltleiter nach 69 s (£ 20 %) ausgehend vom kalten Zustand (20 °C) ansprechen.

Umrichtereinstelldaten

In Verbindung mit der vorgenannten Uberwachungseinrichtung sind folgende Umrichterdaten
einzustellen und im Betrieb einzuhalten:

Minimale Taktfrequenz: 3 kHz
Stromgrenze kurzzeitig: 1,5%In

Maximale Uberlastzeit: 60 s
Minimalfrequenz fmin: 5 Hz
Maximalfrequenz fmax: 100 Hz
Zuldssige Dauer fir den Betrieb unter fimin: 60 s

Die maximale Uberlastzeit und die zulassige Dauer fiir den Betrieb unter fmin beziehen sich auf ein
Zeitintervall von 10 min.

Das Drehmoment in Abhangigkeit der Frequenz ergibt sich aus der zulassigen Dauerstromgrenze

26
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@ 6.8.2 Schutz gegen Erdschluss

Zur Begrenzung der Erwarmung infolge von
Erdschluss- und Erdableitstromen muss zusatzlich
zum Uberstromschutz folgende Schutzeinrichtung
installiert sein:

a) In einem TT- oder TN-System muss eine
Fehlerstrom-Schutzeinrichtung (RCD) verwendet
werden, deren Bemessungs-Ansprech-Fehlerstrom
100 mA nicht uberschreitet.
Fehlerstrom-Schutzeinrichtungen mit einem
Bemessungs-Ansprech-Fehlerstrom von 30 mA
sind vorzuziehen.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.8.2 Schutz gegen Erdschluss
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@ 6.8.2 Schutz gegen Erdschluss
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@ 6.8.3 Uberwachung der Temperatur

Elektromechanischer Temperaturbegrenzer
— Riickstellung nur mit Werkzeug
— Ruckstellung von Hand

— Ruckstellung nur unter normalen
Betriebsbedingungen

— Gesicherte Einstellung

— Unabhangigkeit von der Regelung

— Fuhlerausfallsicherung (Kapillarrohrbruchsicherung)
— Funktionspriifung nach EN 60730

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.8.3 Uberwachung der Temperatur

Prozessorgesteuerter Temperaturbegrenzer
— Riuckstellung nur mit Benutzercode moglich
— Ruckstellung nur durch autorisierte Person

— Rickstellung nur unter normalen
Betriebsbedingungen

— Gesicherte Einstellung (festverdrahtete Bricke und
Code des Herstellers)

— Unabhangigkeit von der Regelung
— 100% Uberwachung des Fiihlers

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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6.8.4 Begrenzung der
Oberflachentemperatur

Dies muss durch eins der folgenden Mittel gesichert
werden:

a) eine stabilisierten Ausfiihrung, die die
selbstbegrenzente Temperaturcharakteristik der
Widerstandsheizeinrichtung nutzt;

b) eine stabilisierten Ausfuhrung eines
Heizungssystems

c) eine Sicherheitseinrichtung

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.8.4 Begrenzung der
Oberflachentemperatur
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@ 6.8.5 Sicherheitseinrichtungen

Widerstands-Heizeinrichtungen miissen, wenn
erforderlich, gegen ubermassige Oberflachen-
temperaturen geschiitzt werden. Wenn so festgelegt,
mussen Schutzmassnahmen nach den Anforderungen
des Herstellers und der Dokumentation angewendet
werden.

+ die Temperatur der Widerstands-Heizeinrichtung
oder, wenn zweckmassig, ihrer unmittelbaren
Umgebung; oder

+ die unmittelbare Umgebungstemperatur und einige
oder mehrere andere Parameter.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

Beispiele anderer Parameter:

* bei Flussigkeiten muss die Heizung mit einer
Niveq_uijberwachung ausgeriustet werden, welche
eine Uberdeckung von min. 50 mm sicherstelit.

* bei stromenden Medien wie Gas und Luft muss der
Normdurchsatz durch einen Stromungswachter
sichergestellt werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.8.5 Sicherheitseinrichtungen
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6.12 Ziindschutzart
druckfeste Kapselung «d»

Ex-Gerate, die fur ein bestimmtes Gas oder fiir eine
Gerategruppe plus ein bestimmtes Gas gekenn-
zeichnet sind und in dieser spezifischen Gasatmos-
phare verwendet werden, miissen gemass den
Anforderungen fur die Gerategruppe installiert
werden, zu der das spezifische Gas gehort.

Beispielsweise miissen Ex-Gerate, die mit «lIB+H2»
gekennzeichnet sind und in einer Wasserstoff-
atmosphare verwendet werden, als lIC-Ex-Gerate
installiert werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.13.1 Maximale Verlustleistung von (1)

Abzweigdosen

Es ist darauf zu achten, dass die durch die Verlust-
leistung innerhalb des Gehauses abgefiihrte Warme
nicht dazu fiihrt, dass die der Temperaturklasse
zugeordnete Oberflachentemperatur liberschritten
wird.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY



@ 6.13.1 Maximale Verlustleistung von (2)

Abzweigdosen

Dies kann erreicht werden durch:

» die Hinweise des Herstellers beziiglich der
zulassigen Anzahl der Klemmen, der LeitergroRe
und des maximalen Stroms beachtet werden;oder

- Uberpriifung, ob die berechnete Verlustleistung
unter Verwendung der vom Hersteller angegebenen
Parameter geringer ist als die maximale
Nennverlustleistung.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.13.1 Maximale Verlustleistung von (3)

Abzweigdosen

Wenn in der Bescheinigung nicht anders festgelegt:

e durfen nur Ex-e-Klemmen in den Anschlusskasten
enthalten sein.

+ andere Bauteile und Komponenten sind nicht
zulassig (Befehlsmeldegerate, Ex-i-Betriebsmittel)

* nur ein Leiter pro Anschlussstelle ist zulassig.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@6.1 3.2 Maximale Anzahl Leiter

Die Betriebsanleitung des Herstellers muss fir jede
Klemmengrosse die zulassige Anzahl der Klemmen,
den Leiterquerschnitt und den Hochststrom enthalten.

Wenn nicht, werden alle Klemmen gleichzeitig
belastet werden, dann darf der Lastfaktor fur die
Berechnung verwendet werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.13.2 Maximale Anzahl Leiter

p GHG 721
in Abfingigket vom Querschitt und dem zuiisigen Daverstrom

4 6 LG || iG]l = | S5

2)

rT)
10 | 44
16

-| 51 42 [ 32 [ 26

St

22
0
355
00 z
Anmerkungen

1) s Leiter zihit jeder eingefihrte Leiter und jeder inteme
) Vsrbhdungdei!}r’.dgchmleﬁer werden lﬁmp;!zﬂm
2) Beliebig zusitzlich *
'3) Bei der Anwendung dieser Tabellenwerte dirfen Gleichzeit
keitsfakloren oder N
s d

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.13.2 Maximale Anzahl Leiter

Current Cross-section in [mm?]

| (A [15]25]4 |6 ]10]1625]35]

max.
number of
terminals

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.13.2 Maximale Anzahl Leiter
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@ 6.13.2 Maximale Anzahl Leiter

““H

16 4(vond5) =  9.0%

e sl oo

Total <100 % = 47.0 %

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ Vergleich «Terminals 2,5 mm?»

35 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1 " 1
Edelstahl klein

* Edelstahl gro3
* Kunststoff L
Bendel Einhillende
- BT Edelstahl klein |[
¢ BT Edelstahl grol3 |-
¢ BT Kunststoff

Anzahl Klemmen

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.14 Zindschutzart «i» Eigensicherheit

Zugehorige Betriebsmittel sollten vorzugsweise
ausserhalb des Gefahrenbereichs installiert werden.
Wenn sie innerhalb eines explosionsgefahrdeten
Bereichs installiert werden mussen, dirfen sie nurin
Kombination mit einer normierten Ziindschutzart
eingesetzt werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.14.2.1 Kabel (eigensichere Stromkreise)

In eigensicheren Stromkreisen diirfen nur Kabel und
Leitungen eingesetzt werden, die einer Priufspannung
von AC 500 Veff (DC 750 V) oder der doppelten
Spannung des eigensicheren Stromkreises
standhalten, je nachdem, welcher Wert grosser ist.

Grundlage: Datenblatt des Herstellers!

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY



6.14.2.2 Elektrische Parameter von

Kabeln

Die elektrischen Kennwerte (Cc und Lc) fir alle
verwendeten Kabel sind zu bestimmen nach:

+ den vom Kabelhersteller angegebenen elektrischen
Parametern;

* durch Messung eines Musters ermittelte elektrische
Parameter;

* 200 pF/m und 1 pyH/m, wenn die Verbindung aus
zwei oder drei Adern eines konventionell
aufgebauten Kabels (mit oder ohne Schirm) besteht.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.14.3.2 Beschreibendes Systemdokument

Der Planer muss ein beschreibendes System-
dokument erstellen, in dem die Ex-Gerate inklusive die
einfachen Betriebsmittel und die elektrischen
Parameter des Systems, einschliesslich derjenigen
der Verbindungskabel, angegeben werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.14.3.2 Beschreibendes Systemdokument

Die Form, in der die zur Gewahrleistung der Sicherheit
erforderlichen Informationen in der Systembeschrei-
bung aufbewahrt werden sollten, ist nicht genau
festgelegt und kdonnte beispielsweise durch Zeich-
nungen, Schemas, Betriebsanleitungen oder ahnliche
Dokumente abgedeckt werden.

Die Dokumente sollten so erstellt und gepflegt
werden, dass alle fur eine bestimmte Anlage
relevanten Informationen leicht zuganglich sind.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

Interface thuba SB0604-*-6.51-248 Fembedienung und Anzeige thuba RC 10**.*
Schim -
, |  — | 1 ( Anzeige
1 D :
12 PL1 Loe, A
Beliebiger Controller =
jebiger s R
A
2 c: P :
ey PL2
" O
Lot 14115016 Bogrenzung
! im VerguR
| 5 o+F— = 1 @)
i — = —
- b 9 PL4 . Bedienung
Boketiger Corrlr |
! 3\
I go = ; FJ\ B
| o
=0 i
+ : ! } B - ‘ - ‘
;8 10/11/12 \,/ XW ﬁ
i i +
VS U S, R L BRSO
!
J: . BVS 16ATEXEQ90 X
= PTB 08 ATEX 2017
IECExBVS16.0055X @%%ﬁDSMTwB ExlI 2GEEx b IICTA
ExIl(2) G[Exib Go] IIC L=1mHkm Klernme 1(+) und 2() Klerme 4(#) und 3()
Exll (2) D[Exib Do} G 1=50m Ui=65VDC Ui=66VDG
Un=12V0C Cu=2x10nF =20nF 1i =248 mA i=248mA
Uo=651DC L= 2550 pH = 100 (H Li= vemachiassigbar Li = vemachiassigbar
lo=248 mA Ci=38F G=2nF
Po=113W
LolIC=T10pH
ColiC=22F
Lo IB/IC=3.1 mH
ColIBIC =500 uF

40



@ 6.14.3.2 Beschreibendes Systemdokument

Vergleich der sicherheitsrelevanten Parameter:

Zugehoriges
Betriebsmittel

Eigensicheres Feldgerat

u, < U,
I < I
P, < P,
L, 2 L. + L;
c, > c. + :

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 6.14.3.2 Beschreibendes Systemdokument

Zugehoriges .
Feldgerat

Betriebsmittel

u,=10,5V < u,=16 Vv v

I, =13 mA s L=52mA Vv

P, =34 mW s P=169mW Vv

L,=210mH =2 L;=0mH } verbleibendes L
C,=241yF = C=0pF v und C fir Kabel

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.14.3.2 Beschreibendes Systemdokument

Zulassige Kabellange I:
+ Begrenzung der Induktivitat:
I, =L,/ L.,=210 mH/0.65 mH/km = 323 km

+ Begrenzung der Kapazitat:
lc.=C,/ C_.=2.41 yF /] 0.135 pF/km = 17.85 km

- maximale Kabelldange | = 17.85 km

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

6.14.3.3 Eigensichere Stromkreise mit nur

einer Stromquelle

Wenn in der Bescheinigung fur die zugehorigen
Betriebsmittel Werte in zulassigen Paaren fir L, und
C, angegeben sind, konnen diese kombinierten
Induktivitaten und Kapazitaten fur den Nachweis
verwendet werden.

Anmerkung:

Gilt nur fiir eigensichere Stromkreise mit nur einer
Stromquelle und linearer Kennlinie!

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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Il

can lead into areas of Zone 1.

16.3 Parameters

15.3.1  Type SB0604-*-6.51-248
15.3.1.1 Input circuit 1: terminal 1
Input circuit 2: tefrinal 5’

Nominal voitage /,
Maximum voltage
for type SB0604-1-*-*
for type SB0604/2,*+*

1111111/

15.3.1.2 Output circuits, mtrmsmally safe/leye I/f)
terminal 13 = Out 1+, terminals 14 15/16
terminal 9 = Out 2+, term|nals10 11, 12= 4

Channel 1 and 2 separated, values for each }13 é

Voltage '// /06
Current // 'lo
Power Po

Trapezoid output characteristic
The values for external inductance and external capacnance connectéed/i ln/acc.,

table: ‘
Group IIC Groups |IB and IlIC

Lo 1uH_ [100uH [500 wH [710  wH 1TuH A mH 3/ mH

Cs 22uF | 3uF | 11pF [ 073pF | 500uF | 7.4uF |26 0F

15.3.2 Type SB0605-*-13-188
15.3.2.1 Input circuit 1: terminal 1 = In 1+, terminals 2,3 = GND, PA, terminal 4 = In 1-
Input circuit 2: terminal 5 = In 2+, terminals 6,7 = GND, PA, terminal 8 = In 2-

Nominal voltage DC 12 \'
Maximum voltage Um

for type SB0605-1-*-* AC/DC 60 \
for type SB0605-2-*-* AC/DC 253 \%

6.14.3.3 Eigensichere Stromkreise mit

nur einer Stromquelle

START Reduktion
von L,und C,
auf 50 %

U, I, P

L., Co

o’ "o’ ' o’

ja nein

Reduktion Reduktion
C, auf C, auf
600 nF 1uF

Volle Werte fiir L, und C_ ohne

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

: Analyse
|

|

|

|

|

|

|

| Einschrankung
|

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 6.14.6 Kennzeichnung der Kabel

Kabel, die eigensichere Stromkreise enthalten,
mussen gekennzeichnet werden, um sie als Teil eines
eigensicheren Stromkreises zu identifizieren. Wenn
Ummantelungen oder Umhiillungen durch eine Farbe
gekennzeichnet sind, muss die Farbe fur Kabel, die
eigensichere Stromkreise enthalten, hellblau sein.

Alternative Moglichkeiten siehe 8.9.3.2

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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7. Auswahl der Gerate

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 7.2 Sicherstellung der Konformitat

Ex Gerate, die auf den Normenreihe EN IEC 60079
oder der EN 61241 basieren, erflillen die in diesem
Dokument genannten Anforderungen flir
explosionsgefahrdete Bereiche in Bezug auf Planung,
Auswahl und Installation.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 7.3.1 Informationsanforderungen (1)

Fur die Auswahl geeigneter Ex-Gerate fur explosions-
gefahrdete Bereiche sind folgende Informationen
erforderlich:

 die Einteilung des explosionsgefahrdeten Bereiches
einschliesslich Gerateschutzniveau (EPL);

+ die Gas-, Dampf- oder Staubklassifizierung in Bezug auf
die Gruppe oder Untergruppe der Ex-Gerate;

+ Temperaturklasse oder Zundtemperatur des
betreffenden Gases oder Dampfes;

* Mindestziindtemperatur der Staubwolke bzw. der
Staubschicht;

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 7.3.1 Informationsanforderungen (2)

» die beabsichtigte Verwendung des Ex-Gerats;
» die aussere Einflusse;
+ die Umgebungstemperatur.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 7.3.2 Externe Einfliisse

» Extrem tiefe oder hohe Umgebungstemperaturen;
* hohe Luftfeuchtigkeit;

 Wasser und Feuchtigkeit;

* Sonnenbestrahlung;

» korrosive Atmosphare oder Kontakt mit
Chemikalien;

» Vibrationen, mechanische Beanspruchungen,
Reibung und Abrieb;

* Wind;

* Farbanstriche;

+ Staub.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY




@ 7.3.5 Auswahl nach Verschmutzungsgrad

Einige Ex-Betriebsmittel verwenden reduzierte
Trennungsabstande. Durch die Installation muss die
Menge an Staub oder Feuchtigkeit begrenzt werden,
die in ein Gehause eindringen und diese Abstande
beeintrachtigen konnen. Das wird durch einen
Verschmutzungsgrad beschrieben.

Die Bescheinigung fiir solche Gerate enthalt das
Symbol «X», in den «Besonderen Bedingungen fiir die
Verwendung» bzw. in der Betriebsanleitung wird
genau beschrieben, wie dies erreicht werden soll.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 7.3.5 Auswahl nach Verschmutzungsgrad

Verschmutzungsgrad nach EN IEC 60664-1:

1 Es tritt keine oder nur eine trockene, nicht leitfahige
Verschmutzung auf. Die Verschmutzung hat keinen
Einfluss.

2 Es tritt nur nichtleitende Verschmutzung auf, ausser
dass gelegentlich eine vorubergehende Leitfahigkeit
durch Kondensation zu erwarten ist.

3 Es tritt eine leitfahige Verschmutzung auf oder eine
trockene nichtleitfahige Verschmutzung, die durch
erwartende Kondensation leitfahig wird.

4 Es tritt eine standige Leitfahigkeit durch leitfahigen
Staub, Regen oder andere feuchte Bedingungen auf.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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7.3.7.2 Beziehung zwischen Gerateschutz-

niveau (EPL) und Ziindschutzarten

Druckfeste Kapselung EN 60079-1
Eigensicherheit ia EN 60079-11
Vergusskapselung ma EN 60079-18

Gerate mit Gerate-
schutzniveau (EPL) Ga EN 60079-26

Schutz von Einrichtungen

und Ubertragungssystemen opis EN 60079-28
mit optischer Strahlung

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

7.3.7.2 Beziehung zwischen Gerateschutz-

niveau (EPL) und Ziindschutzarten

Druckfeste Kapselung d,db EN 60079-1

Uberdruckkapselung p’p@’éb’ EN 60079-2
Sandkapselung q EN 60079-5

Flussigkeitskapselung o,ob EN 60079-6

Erhohte Sicherheit e,eb EN 60079-7

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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7.3.7.2 Beziehung zwischen Gerateschutz-

niveau (EPL) und Ziindschutzarten

Eigensicherheit EN 60079-11
Vergusskapselung mb EN 60079-18
Eigensichere Systeme EN 60079-25
Schutz von Einrichtungen op is
und Ubertragungssystemen  op pr EN 60079-28
mit optischer Strahlung op sh

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

7.3.7.2 Beziehung zwischen Gerateschutz-

niveau (EPL) und Ziindschutzarten

Lz Jiom
Druckfeste Kapselung EN 60079-1
Uberdruckkapselung pzc  EN60079-2
Flussigkeitskapselung oc EN 60079-6
Erhohte Sicherheit ec EN 60079-7
Eigensicherheit ic EN 60079-11

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

50



7.3.7.2 Beziehung zwischen Gerateschutz-

niveau (EPL) und Ziindschutzarten

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

[ e N
Nicht-funkend
Schwadenschutz nR
Begrenzte Energie nL
Funkende Gerate nC
Vergusskapselung mc

EN 60079-15

EN 60079-15

EN 60079-15

EN 60079-15

EN 60079-18

7.3.7.2 Beziehung zwischen Gerateschutz-

niveau (EPL) und Ziindschutzarten

Eigensicherheit ia
Vergusskapselung ma
Schutz durch Gehause ta

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

EN 60079-11

EN 60079-18

EN 60079-31
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7.3.7.2 Beziehung zwischen Gerateschutz-

niveau (EPL) und Ziindschutzarten

Uberdruckkapselung EN 60079-2

Eigensicherheit ib EN 60079-11
Vergusskapselung mb EN 60079-18
Schutz durch Gehause tb EN 60079-31

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

7.3.7.2 Beziehung zwischen Gerateschutz-

niveau (EPL) und Ziindschutzarten

Uberdruckkapselung EN 60079-2

Eigensicherheit ic EN 60079-11
Vergusskapselung mc EN 60079-18
Schutz durch Gehause tc EN 60079-31

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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7.3.8 Auswahl nach der Gerategruppe

Erforderliche
Gas/Dampf oder

A
B
lic
A
nB
lic

Staub Unterteilung

Zulassige Gerategruppe

I, IIA, 1IB oder IIC
Il, 1IB oder lIC
I, 1IC
lIIA, 11IB oder llIC
llIB oder llIC

lnc

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

7.3.9 Auswahl nach der Temperaturklasse

Temperaturklasse

T1
T2
T3
T4
T5
T6

| e expLosiowpROORNGCoMPANY

Geforderte

Zulassige
Temperaturklassen
der Gerate

Ziindtemperatur von
Gasen und Dampfen

> 450 °C T1-T6
> 300 °C T2-T6
> 200 °C T3-T6
>135°C T4-T6
>100 °C T5-T6
> 85 °C 6

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 7.3.10 Auswahl nach der Umgebungs-

temperatur

Wenn in der Kennzeichnung des elektrischen
Gerats kein Umgebungstemperaturbereich
angegeben ist, dann ist das Gerat nur fur
einen Einsatz im Temperaturbereich von

—20 °C bis 40 °C vorgesehen.

Beispiel erweiterter
Umgebungstemperaturbereich 7,

-30°C =T, =65°C

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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7.3.10 Auswahl nach der Umgebungs-
temperatur

7.3.10 Auswahl nach der
Umgebungstemperatur
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@ 7.4 Auswahl der Kabel

Die Kabel mussen fir die Betriebsbedingungen und
die verwendeten Einfiuhrungsmethoden geeignet sein
und so ausgewahlit und verlegt werden, dass sie im
Betrieb nicht beschadigt werden kénnen.

OLFLEX® ROBUST 215 C (¢

AN
&‘k
A
\
A\ SR
AVAY

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 7.4 Auswahl der Kabel

Die Konstruktion des Kabels muss entweder

* nominell kreisformig und mit einer Kabeleinfiihrung
installiert sein, die gemass Abschnitt 7.5 ausge-
wahlt wird, um die IP-Schutzart des Ex-Gerats
aufrechtzuerhalten; oder

» nicht kreisformige (flache) Kabel, die zusammen
mit der spezifischen Kabeleinfuhrung so ausge-
wahlt werden, dass die IP-Schutzart des Ex-Gerats
erhalten bleibt.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 7.4 Auswahl der Kabel

In Fallen, in denen es aufgrund der Anwendung zu
einer Gasmigration durch das Kabel kommen kann
und das Kabel in einen nicht-gefahrlichen Bereich
oder zwischen verschiedenen Zonen fiihrt, muss die
Kompaktheit des Kabels beriicksichtigt werden.

Als geeignete Kabeleinfihrungen kénnen beispiels-
weise vergossene Einfihrungen (Barrier Glands)
eingesetzt werden, welche um die einzelnen Leiter
herum abdichten.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 7.4 Auswahl der Kabel

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 7.4 Auswahl der Kabel

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 7.5 Auswahl der Kabeleinfithrungen

Kabeleinfihrungen haben keine Temperaturklasse
und diirfen keine Kennzeichnung des Betriebs-
temperaturbereichs haben.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 7.5 Auswahl der Kabeleinfiihrungen

Wird eine Kabeleinfuhrung bei
« einer Umgebungstemperatur unter -20 °C; oder

» ein Kabel mit einer Temperaturklasse tliber 105 °C,
das bei einer hoheren Temperatur betrieben werden
darf, oder

+ Ex-Gerate mit einer «Besonderen Bedingung fir die
Verwendung», die ein Kabel mit hoherer Temperatur
erfordert;

ist die Eignung mit Hilfe der Betriebsanleitung des
Herstellers sicherzustellen.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 7.5.1 Auswahl der Kabeleinfiihrungen

Tabelle 15

Zindschutzart Glands, adapters and blanking
Ex Gerat element protection technique

Ex «d» Ex «e» Ex «n» Ex «t»

Ex «d» X

CO < =50

Group Il
Ex «i» /| EX «nL» X X X

Group lll
Ex «i»

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

X

@ 7.5.1 Auswahl der Kabeleinfiihrungen

Tabelle 15

Zundschutzart
Ex Gerat

Ex «d» Ex «e» Ex «n» Ex «t»

Ex «n»
Ausnahme Ex «nL» X X X

Ex «<nR»

Ex «pxby,

«pyb» oder X X (X pzc)
«pzcH

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 7.5.2 Adapter und Verschlusselemente

Adapter und Blindstopfen sind gemass den
Anforderungen flir Kabeleinfihrungen in Tabelle 15
auszuwahlen.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 7.5.2 Adapter und Verschlusselemente

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 7.5.4 Einfiihrungen fiir Glasfaserkabel

Fur Glasfaserkabel ist eine Kabeleinfiihrung gemass
Tabelle 15 zu wahlen.

Anmerkung

Fiir Glasfaserkabel, die in ein druckfestes Gehause Ex «d» eingefiihrt
werden, wird oft eine vergossene Leitungsdurchfiihrung (Ex-Kom-
ponente) verwendet.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 7.5.5 Andere Einfiihrungen

Bei allen anderen Einfuhrungen (beispielsweise
Pneumatikschlauche) missen die Integritat und die
Schutzart des Gehauses erhalten bleiben.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

7.5.6 Kabeleinfithrungen fiir die

Zundschutzart «d»

Die Kabeleinflihrungen missen einer der folgenden

Anforderungen entsprechen:

a. vergossene Kabeleinfiihrungen in Uberein-
stimmung mit der EN IEC 60079-1 und als Gerat
bescheinigt; oder

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 7.5.6 Kabeleinfiihrungen fiir die

Ziundschutzart «d»

b. Kabeleinfiihrungen in Ubereinstimmung mit der
EN IEC 60079-1, als Gerat bescheinigt und nach
dem neuen Flussdiagramm ausgewahlt; oder

c. indirekte Kabeleinfiihrung durch eine Kombination
aus einem druckfesten Gehause mit einer Ex-d-
Durchfiihrung (Ex-Komponente) und einem
Anschlusskasten beispielsweise in der Zind-
schutzart erhdhte Sicherheit «Ex eb».

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

Ist das
Ex-Gerét in einer
1IC- oder |IB+H2-Atmos-
phére installiert?

Ist das
angeschlossene
Kabel 2 3.0 m?

Ist das
angeschlossene
Kabel > 0,5 m?

Eine vergossene Kabel-
Nein— verschraubung (Barrier Gland) «Nein
wird verwendet.

NO

Ja

ibt es genligend
verlassliche Nachweise
dafir, dass das Kabel die
Kriterien in Anhang C
erfillen wiirde?

Ist das Gehause-
Nennvolumen des
<2000 cm*?

Ja

Ja +

Es kann eine druckfeste
Kabelverschraubung mit einer
Elastomerdichtung verwendet
werden.
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7.5.6 Kabeleinfiihrungen fiir die
Ziundschutzart «d»

indirekt direkt

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ Anhang C - Druckpriifung von Kabeln

Prufung der Kabel nach Anhang C:

+ Kabellange (Priifling) 0,5 m

* Dichtes Gehause mit einem Volumen von 51 (+ 0,2 I)
« Uberdruck 0,3 kPa (3 mbar)

* Druckhalbwertszeit von 0,3 kPa auf 0,15 kPa
mindestens 5 Sekunden

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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the cable glands the cable length were measured in the inside of the enclosure from the
wall to the end (see Fig. 4) and on the outside of the enclosure from the top of the cable
glands to the other end of the cables (see Fig. 5). The length of the cables in the inside
were between 5 — 6 cm and on the outside between 38.5 — 41 cm.

The torques of the cable glands were checked again before the C2H2 tests.

s
e

Fig. 4 + 5: exemplary for the measured cables
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Sicherheit elektrischer
D E K RA Betriebsmittel - BVS

DEKRA EXAM GmbH
Fachstelle fir

Carl-Beyling-Haus
Dinnendahistraie 9
44809 Bochum

Page 3 of 3 of Test Record BYSPS328553 dated 09.03.2017

No. Gas type [(\:,2;‘;, ] ;I;'e:et Ign. at ?;::'] TI
1 C2H2 1.5 | Z1 15 No
2 C2H2 76 | Z1 1.5 No
3 C2H2 7.4 | Z1 15 No
4 C2H2 7.5 | Z1 1.5 No
5 C2H2 75 | Z1 1.5 No
6 H2 27.3 | Z1 1.5 No
7 H2 27.5 | Z1 1.5 No
8 H2 27.5 | Z1 1.5 No
9 H2 27.5 | Z1 1.5 No
10 H2 27.5 | Z1 1.5 No
11 C3H8 4.2 | Z1 1.5 No
12 C3H8 4.2 | Z1 1.5 No
13 C3H8 4.2 | Z1 1.5 No
14 C3H8 42 | Z1 1.5 No
15 C3H8 4.2 | Z1 1.5 No

table 3: test results

Equipment used
| Micromanometer;

EMM 011-K6

The results are only relevant for the above-mentioned test specimen.

calibrated up to 08/2017

Background to flameproof cable gland requirements in IEC 60079-14

IEC SC 31J SD 001

Edition 1.0 2022-03
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8. Installation der Gerate

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 8.1 Allgemeines

Die Ex-Gerate sind gemass den Unterlagen des
Herstellers zu installieren.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 8.2 Kabel- und Leitungssysteme

8.2.1 Vermeidung von Schéaden

Kabelsysteme und Zubehor sollten, soweit moglich,
so verlegt werden, dass sie keinen mechanischen
Beschadigungen, Korrosion oder chemischen
Einflissen ( z.B. Losungsmittel), Hitzeeinwirkung und
UV-Strahlung ausgesetzt sind.

Ist eine solche Exposition unvermeidlich, so sind
Schutzmassnahmen zu treffen, beispielsweise die
Verlegung in einem Schutzrohr, oder es sind
geeignete Kabel zu wahlen.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

8.2.1 Vermeidung von Schéaden

Werden Kabel an Geraten oder Kabeltrassen befestigt,
muss der Biegeradius des Kabels den Angaben des
Kabelherstellers entsprechen, um eine Beschadigung
des Kabels zu vermeiden.

Anmerkung

Beim Fehlen von Herstellerangaben ist ein Biegeradius vom 8-fachen
des Kabeldurchmessers oft ausreichend.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 8.2 Kabel- und Leitungssysteme
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@ 8.2 Kabel- und Leitungssysteme

8.2.2 Potentialausgleichsverbindungen

Die Potentialausgleichsverbindungen sollten so
angeordnet sein, dass das Entfernen einer einzelnen
Verbindung nicht zum Verlust des Potentialausgleichs
anderer Teile fuhrt.

Die bevorzugte Anordnung fur die Verbindung
mehrerer Potentialausgleichsdrahte ist die
Bereitstellung einer Schiene, die es ermaoglicht, jeden
Gegenstand je nach Bedarf mit einem individuellen
Potentialausgleich zu versehen.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 8.2 Kabel- und Leitungssystme

8.2.3 Anschliisse
8.2.3.1 Allgemein

Werden mehr- und insbesondere feindrahtige Leiter
verwendet, so sind die Enden gegen eine Trennung
der Litzen mit Kabelschuhen, Aderendhitlsen oder
durch die Art der Klemme zu schutzen.

Die Kriech- und Luftstrecken entsprechend der
Schutzart des Ex-Gerates diirfen durch die Art des
Anschlusses der Leiter an die Klemmen nicht
verringert werden.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 8.2 Kabel und Leitungssysteme

8.3.2.2 Unbenutzte Adern

Das Ende jeder unbenutzten Ader eines Kabels im
Ex-Bereich muss entweder mit der Erde verbunden
oder durch fur die Schutzart geeignete Abschlisse
angemessen isoliert sein.

Die Isolierung durch Klebeband allein ist fiir alle
Schutzarten nicht zulassig.

Eine Isolierung mit Schrumpfschlauch ist innerhalb
von Ex-e-Gehdusen und Ex-nA-Gehédusen nicht
zulassig.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 8.3.2 Kabel- und Leitungseinfithrungen (1)

8.3.2.1 Allgemeines

Falls die Kennzeichnung der Bescheinigung fur die
Kabeleinfiihrung ein «X» aufweist, darf diese nur fiir
feste Installationen verwendet werden.

Eine zusatzliche Klemmvorrichtungen ist erforderlich,
um Zugbeanspruchungen nicht auf die Leiteran-
schlusse (Klemmen) im Inneren der Gehause zu
ubertragen.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig und Berlin
Nationales Metrologieinstitut

Anlage zur EU-Baumusterpriifbescheinigung PTB 14 ATEX 1015 X, Ausgabe: 01

(17) Besondere Bedingungen

Es dlrfen nur festverlegte Kabel und Leitungen eingefilhrt werden. Der Betreiber muss eine
entsprechende Zugentlastung gewahrleisten.

Die Schutzart 1P66 wird nur pei sachgerechtem Einbau von Dichtung und Kabel- und
Leitungseinfihrungen erreicht. Die Hinweise des Herstellers sind zu beachten.

Die Typen mit niedriger StoRenergie sind so in das Gehaduse einzubauen, dass sie vor
StoRenergie mechanisch geschitzt sind.

Die Verschlussstopfen Typ GHG 960 6107 P** bzw. GHG 960 1944 R **** diurfen nur in
Verbindung mit den Kabel- und Leitungseinfihrungen Typ GHG 960 92** P*** pzw.
GHG 960 19** R**** verwendet werden.

(18) Grundlegende Sicherheits- und Gesundheitsanforderungen

Erfillt durch Ubereinstimmung mit den vorgenannten Normen.

Nach Artikel 41 der Richtlinie 2014/34/EU durfen EG-Baumusterprifbescheinigungen nach
Richtlinie 94/9/EG, die bereits vor dem Datum der Anwendung von Richtlinie 2014/34/EU
(20. April 2016) bestanden, so betrachtet werden, als wenn sie bereits in Ubereinstimmung mit
der Richtlinie 2014/34/EU ausgestellt wurden. Mit Genehmigung der Européischen Kommission
durfen Erganzungen zu solchen EG-Baumusterprifbescheinigungen und neue Ausgaben
solcher Zertifikate weiterhin die vor dem 20. April 2016 ausgestellte originale Zertifikatsnummer
tragen.

@ 8.3 Kabel- und Leitungseinfiihrungen

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 8.3.2 Kabel- und Leitungseinfithrungen (2)

8.3.2.1 Allgemeines

Die Kabel miussen gerade von der Kabel- bzw.
Leitungseinfuhrung aus verlegt werden, um seitliche
Spannungen zu vermeiden, die die Abdichtung des
Kabels bzw. die IP-Schutzart beeintrachtigen konnten.

Das Klemmen der Kabel soll innerhalb des 10-fachen
Kabelduchmessers oder 300 mm, je nachdem was die
kiirzere Lédnge ergibt, vom Ende der Kabeleinfuhrung
erfolgen.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 8.3.2 Kabel- und Leitungseinfiihrungen (3)

Anmerkung

Die Verwendung von Abdeckungen oder Schutzhullen mit
Kabeleinfiihrungen begunstigt die Moglichkeit von
Wasseransammlungen oder von Korrosion der
Kabeleinfiihrung und der Umflechtung der Kabel.

Sie erschweren auch die Inspektion nach EN IEC 60079-17.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 8.3.4 Unbenutze Offnungen

Mit Ausnahme von Gehausen, die nur einen eigen-
sicheren Stromkreis enthalten, miissen unbenutzte
Eingange im Gehause durch Verschlusselemente
gemass der jeweiligen Ziindschutzart verschlossen
werden, wobei die Schutzart IP 54 oder die fiir den
Einsatzort erforderliche Schutzart, je nachdem,
welche hoher ist, einzuhalten ist.

Die Verschlusselemente mussen den Anforderungen
der EN IEC 60079-0 entsprechen und so beschaffen
sein, dass sie nur mit Hilfe eines Werkzeugs entfernt
werden konnen.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 8.3.4 Unbenutze Offnungen

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 8.8 Zuiindschutzart «e» und «xnA»

8.8.1 Leiteranschliisse

Einige Klemmen (wie beispielsweise Schlitzklemmen)
konnen die Einfliihrung von mehr als einem Leiter
ermoglichen. Wenn mehr als ein Leiter an dieselbe
Klemme angeschlossen wird, ist darauf zu achten,
dass jeder Leiter ausreichend geklemmt ist.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 8.8.1 Leiteranschliisse

Sofern in der Betriebsanleitung des Herstellers nicht
zugelassen, durfen zwei Leiter mit unterschiedlichem
Querschnitt nicht an eine Klemme angeschlossen
werden. Ausnahme, die Leiter werden mit einer
Aderendhilse (wenn zulassig fur 2 Leiter) oder einer
anderen vom Hersteller angegebenen Methode
gesichert.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 8.8.1 Leiteranschliisse

Um die Gefahr von Kurzschllissen zwischen
benachbarten Leitern in Reihenklemmen zu
vermeiden, muss die Isolierung jedes Leiters bis zum
Metall der Klemme erhalten bleiben.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 9.6.3 Unbenutzte Aderleitungen

Jede unbenutzte Aderleitung in mehradrigen Kabeln
muss am Ende in explosionsgefahrdeten Bereichen
entweder mit Erde verbunden oder durch fur die
Zundschutzart geeignete Anschlussklemmen
ausreichend isoliert werden.

Die Isolierung mit Isolierband allein ist nicht zulassig!

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 8.9.3.2 Kennzeichnung von Ex-i-Kabel

Innerhalb von Mess- und Steuerschranken,
Schaltanlagen, Verteilern, Ex-Geraten usw. sind
Kennzeichnungsmassnahmen zu ergreifen, wenn bei
Vorhandensein eines blauen Neutralleiters die
Moglichkeit einer Verwechslung zwischen Kabeln
eigensicherer und nicht-eigensicherer Stromkreise
besteht.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY



@ 8.9.3.2 Kennzeichnung von Ex-i-Kabel

Diese Massnahmen umfassen:

 Kombination der Ex-i-Adern in einem gemeinsamen
hellblauen Kabelstrang; oder

* Kennzeichnung; oder
* klare Anordnung und raumliche Trennung.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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9. Erstpriifung

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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@ 9. Erstpriifung

Vor der erstmaligen Inbetriebnahme von Arbeits-
platzen, an denen explosionsfahige Atmospharen
auftreten kénnen, ist eine Uberpriifung des
Explosionsschutzes der gesamten Anlage durchzu-
fuhren.

Die zur Gewahrleistung des Explosionsschutzes
erforderlichen Bedingungen miissen aufrechterhalten
werden. Diese Prifung ist von Personen
durchzufiihren, die aufgrund ihrer Erfahrung und/oder
ihrer beruflichen Ausbildung auf dem Gebiet des
Explosionsschutzes dazu befahigt sind.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ 9. Erstprifung

Die Gerate sind entsprechend ihrer Dokumentation zu
installieren. Es ist sicherzustellen, dass die auswech-
selbaren Teile dem richtigen Typ und der richtigen
Leistung entsprechen.

Nach Abschluss der Montage und vor der ersten
Inbetriebnahme ist eine erste eingehende Prifung
der Ex-Gerate und der Anlage gemass Anhang O
durchzufihren.

Pruftiefe: Detailpriifung.

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY
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GeTar

Gerat entspricht EPL/Zonenanforderungen des Einbauortes
Gerétegruppe ist richtig

Geréte Temperaturklasse ist richtig
Gerale-Stromkreisbezeichnung ist richtig
Geréte-Stromkreisbezeichnung ist vorhanden

Gehéuse, Glasscheiben und Glas-Metall-Abdichtungen und/oder -Verbindungen sind
ordnungsgeméan

Keine unzulassigen Anderungen

Keine sichtbaren unzulassigen Anderungen

Schrauben, Kabel- und Leitungseinfihrungen (direkt und indirekt), Blindverschliisse sind
richtig, vollstandig und dicht

— kérperliche Priifung

— Sichtpriifung

Spaltflachen sind sauber und unbeschadigt, Dichtungen (falls vorhanden)
ordnungsgemaB

Spaltweiten sind innerhalb der zulassigen Hochstwerte

Lampen-Bemessungswert, -Typ und -Anordnung sind richtig

Elektrische Anschliisse sind fest und dicht

Zustand der Gehausedichtungen ist ordnungsgeméB

Bruchsichere Kapselungen und hermetisch abgedichtete Geréte sind unbeschadigt
Schwadensichere Gehause sind in Ordnung

Moftorliifter haben ausreichenden Abstand zum Gehé&use und/oder zu Abdeckungen
Aimungs- und Entwésserungseinrichtung sind ordnungsgeman

Installation

Kabel- und Leitungstyp ist zweckentsprechend

An Kabeln und Leitungen ist keine sichtbare Beschadigung

Abdichtung von Schachten, Kanilen, Rohren und/oder ,conduits” ist ordnungsgemai
Mechanische Ziindsperren und Kabelendverschlisse sind richtig gefillt
Conduitsystem und Ubergang zum gemischten System sind unbeschadigt
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