Explosionsfahige Atmosphare
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@ Atmospharische Bedingungen

Als atmospharische Bedingungen gelten
Gesamtdrucke von 0,8 bis 1,1 bar und
Gemischtemperaturen von —20 °C bis 60 °C.
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@ Atmospharische Bedingungen
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Brennbarer Stoff




@ Explosion

Unter einer Explosion versteht man eine
exotherme chemische Reaktion —
normalerweise Verbrennung genannt — eines
brennbaren Gemisches von Gasen, Dampfen,
Nebel oder Stauben mit dem Sauerstoff der
Luft.
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@ Explosion

Die Folgen davon sind eine Erwarmung und
infolge ein Druckanstieg (m/s).

Je nach der Zusammensetzung des Gemisches kann
die Verbrennung mit verschiedenen
Geschwindigkeiten und mit verschiedenen Starken
stattfinden.
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@ Explosionsgrenzen von Gasen/Dampfen in Luft

Ein Gemisch, das zwischen der unteren und
der oberen Explosionsgrenze liegt, erlaubt
eine Verbrennung mit beliebigen Zundquellen.

Unterhalb der unteren Explosionsgrenze (UEG) brennt
das magere Gemisch nicht.

Bei Werten oberhalb der oberen Explosionsgrenze
(OEG) kann zwar eine Verbrennung stattfinden, aber
eine Explosion ist nicht maoglich.
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@ Explosionsgrenzen von Gasen/Dampfen in Luft

Zu mager Zu fett
0% UEG OEG 100%
Wasserstoff 4% 14% 34% 76%
Acetylen 1,5% 6% 12% 80%
Methan 4,5% 8% 9% 15%
p Explosionsgrenzen sind stoffspezifische Grossen!
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@ Explosionsgrenzen von Gasen/Dampfen in Luft

Lfd. Brennbarer Explosionsgrenzen | Explosionsgrenzen

Nr Stoff Formel
1 Wasserstoff H, 4.0 75.6 3 64
3 Ammoniak NH, 15.0 28.0 105 200
10 Methan CH, 4.5 15.0 33 100
17 Athan C,H; 3.0 15.5 37 195
33 Acetylen C,H, 1.5 80.0 16 880
38 Propan C,H; 21 9.5 39 180

(Auszug aus dem Handbuch der Raum-Explosion)
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@ Maximaler Explosionsdruck

In der Realitat ergeben sich entweder
— hohere Drucke durch Raumteilung oder
Raumbegrenzung sowie Verwirbelungen
— niedrigere Driicke durch Kiuihlung
und Stromungen innerhalb des Gehauses

Daher ist die Messung des «Bezugsdruckes»
fur die Auslegung druckfester Kapselungen
notwendig.
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@ Maximaler Explosionsdruck (Benzol)

Zindbereich

Gemisch zu
zundwilligstes Gemisch

0 80 90 100 % VOL
OEG
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@ Flammpunkt

Der Flammpunkt ist die niedrigste Temperatur in °C,
bei der sich unter festgelegten Versuchsbedingungen
aus der Flussigkeit bei einem Druck von 1013 mbar
Dampfe in solcher Menge bilden, dass sie mit Luft
uber der Flussigkeit ein entflammbares Gemisch
bilden.
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@ Flammpunkt

+ Beimischungen zu der Flussigkeit konnen den
Flammpunkt beeinflussen. Handelt es sich bei den
Beimischungen um nicht brennbare Flussigkeiten,
wird im allgemeinen der Flammpunkt heraufge-
setzt.

* Eine Herabsetzung des Flammpunktes tritt dann
ein, wenn die brennbare Fliissigkeit durch
Verspriihen in Form von Nebel vorliegt.
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Zundquellen
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@ Ziindquellen

Wenn davon ausgegangen werden muss, dass der
brennbare Stoff aufgrund des Verfahrens vorhanden
ist, und dass Luft Sauerstoff vorhanden ist, dann ist
die Zundquelle das einzige Element, das entfernt
werden kann.

13 Zundquellen sind in der EN 1127-1 definiert. Die
Grundarten sind:
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Ziundquellen - Warme

i

+ offene Flammen
* heisse Oberflachen
* heisse Gase

* Gase, die unter
Druck stehen

 Sonnenlicht
* Infrarotwellen
 Ultraschallwellen

THE EXPLOSIONPROOFING COMPANY

@ Ziindquellen - Elektrische Funken

N
[E

« das Offnen und Schliessen von Kontakten;
» Kurzschliisse

 Uberspannungen

« statische Entladungen
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@ Ziundquellen - Mechanische Funken

* Reibung
« Hammern
e Schleifen
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Zoneneinteilung
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Zoneneinteilung in der Schweiz
e
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Zone 0
Bereich, in dem eine

explosionsfahige Atmosphare
standig, Uiber lange Zeitraume oder
héaufig vorhanden ist.

Konzentration

Zeit

Zone 1

Bereich, in dem sich bei
Normalbetrieb gelegentlich eine
explosionsfiahige Atmosphére bilden
kann.

Konzentration

Zone 2

Bereich, in dem bei Normalbetrieb
eine explosionsfahige Atmosphaére
normalerweise nicht oder aber nur
kurzzeitig auftritt.

Konzentration
SOBBBBBON|

Zeit
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@ Gasexplosionsgefahrdete Bereiche
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Zone 0

Bereich, in dem eine explosions-
fahige Atmosphare stindig, liber
lange Zeitraume oder haufig
vorhanden ist.

Zone 1

Bereich, in dem sich bei Normal-
betrieb gelegentlich eine explosions-
fahige Atmosphare bilden kann.

Zone 2

Bereich, in dem bei Normalbetrieb
eine explosionsfahige Atmosphaére
normalerweise nicht oder aber nur
kurzzeitig auftritt.

Ziindquellen, die im normalen Betrieb
und selbst bei selten auftretenden
Stérungen wirksam werden kénnen,
miissen vermieden werden. Zulassig
sind nur Gerate der Kategorie 1G.

Ziundquellen, die im normalen Betrieb
und bei vorhersehbaren Stérungen
wirksam werden konnen, miissen
vermieden werden. Zuldssig sind
Gerate der Kategorien 2G oder 1G.

Ziindquellen, die im normalen Betrieb
wirksam werden kénnen, miissen
vermieden werden. Zuldssig sind
Gerate der Kategorien 3G, 2G oder
1G.
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@ Gasexplosionsgefahrdete Bereiche

Zone 0

Bereich, in dem eine explosionsfahige
Atmosphare standig, liber lange
Zeitraume oder haufig vorhanden ist.

Zone 1

Bereich, in dem sich bei Normal-
betrieb gelegentlich eine explosions-
fahige Atmosphare bilden kann.

Zone 2

Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine
explosionsfahige Atmosphare
normalerweise nicht oder aber nur
kurzzeitig auftritt.
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Der Aufenthalt von Arbeitnehmern und
die Durchfiihrung von Arbeiten sind
grundsatzlich nicht zulassig.

Die Durchfiihrung von Arbeiten, bei denen
Ziindquellen bei normalem Betrieb
auftreten konnen, ist nur dann zulédssig,
wenn die im Explosionsschutzdokument
fiir diese Zone vorgesehenen
Schutzmassnahmen angewandt werden.

Die Durchfiihrung von Arbeiten ist nur dann
zulassig, wenn die im Explosionsschutz-
dokument fiir diese Zone vorgesehenen
Schutzmassnahmen angewandt werden.
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